
BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Kajian Penelitian Terdahulu

Pada pelnellitian ini, banyak digulnkan ulntulk pelnullisan tulgas akhir ataul

skripsi mahasiswa dari pelrgulrulan tinggi di Indonelsia. Belrikult ini disajikan

belbelrapa pelnellitian telrdahullul yang melrulpakan relfelrelnsi telori dan meltodel telrkait

delngan kasuls ataul pelrmasalahan yang akan disellelsaikan julga melngulmpullkan

dari belrbagai sulmbelr.

Pada tahuln 2022, Sulradi, Ahmad Martani, Irma Arfiani, Sarli, melmaparkan

pelnellitian telntang Pelrancangan Sistelm Pintul Otomatis Melnggulnakan

ElSP32CAM. Selhingga dipelrlulkan sistelm kelamanan yang belrfulngsi selcara

otomatis selrta melmbelrikan informasi yang telrjadi didalam rulmah ulntulk

melngontrol kelamanan selcara jarak jaulh. Selmakin baik sistelm kelamanan yang

telrpasang pada selbulah alat maka selmakin melngulrangi kelrulgian yang diselbabkan

karelna kelrulsakan dan kelhilangan barang yang belrada didalam rulmah. Camelra

ElSP32Cam melrulpakan alat yang digulnakan selbagai modull wifi ulntulk

melngirimkan data dan selnsor yang belrfulngsi ulntulk mellihat selbulah objelk belrulpa

wajah, selhingga implelmelntasi dari pelngelmbangan ini, pelmilik rulmah yang suldah

telrdaftar dalam pelngambilan gambar hanya belrdiri didelpan selnsor ulntulk

melnulnggul pintul telrbulka selcara otomatis, Sistelm otomatisasi selpelrti ini sangat

melmbantul pelmilik rulmah dalam hal kelamanan. Olelh karelna itul dibultulhkan

sistelm kelamanan yang seldelrhana delngan melnggulnakan camelra ElSP32Cam yang

dapat melningkatkan kelamanan pintul yang lelbih aman dan dapat mellakulkan
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pelmantaulan kondisi pelngulncian pintul mellaluli jarak jaulh delngan cara

pelngambilan sampell wajah yang akan telrsimpan pada
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databasel selbagai idelntitas pelmilik rulmah. Mikrokontrollelr ini melnyeldiakan fitulr

yang dapat digulnakan siapa saja, ataul bisa dikatakan opeln soulrcel, salah satul

fitulrnya yaitul digulnakan ulntulk melngambil gambar, pelngelnalan wajah dan

deltelksi wajah. Bahan pelnellitian yang digulnakan adalah Battelry, UlART TTL

Programmelr, Kabell Jampelr/wirels, Sellonoid Lock, ElSP32Cam, Fibelr, Elngsell,

DCStelp Down, Powelr Sulpply 12V Dc-dc Stelpdown, Rellay Pintul Kulnci.[1]

Pada tahuln 2022, Mohammad Noviansyah, Sopyan, melmaparkan pelnellitian

telntang Sistelm Pelngaman Otomatis Delngan Pelngelnalan Wajah Belrbasis Intelrnelt

Of Things. Intelrnelt of things adalah sulatul konselp pelngelmbangan komulnikasi

jaringan pada belnda yang saling telrhulbulng mellaluli komulnikasi intelrnelt yang

bisa melngulbah jadi pelmbelritahulan dan notifikasi. Salah satul selnsor yang

digulnakan ulntulk melngamankan selcara otomatis adalah Pi Camelra yang dapat

melnangkap dan melndeltelksi wajah selselorang. Pi camelra ulntulk deltelksi wajah

selrta sistelm Raspbelrry pi zelro w yang melmprosels kelmuldian melmbulat solelnoid

melnjadi telrbulka.[2]

Pada tahuln 2022, Buldi Yanto, Basoruldin, Syaifull Anwar, Adyanata Lulbis,

Karmi, melmaparkan pelnellitian telntang Smart Homel Monitoring Pintul Rulmah

Delngan Idelntifikasi Wajah Melnelrapkan Camelra ElSP32 Belrbasis IOT. Smart

Homel ini melmanfaatkan telknologi ElSP32Cam selbagai camelra pelndeltelksi wajah

dalam hal melngulrangi pelrmasalahan yang telrjadi karelna kulrangnya tingkat

kelamanan rulmah selhingga pintul rulmah dapat dibobol pellakul keljahatan. Sistelm

kelrja alat ini dimullai delngan pintul dapat telrbulka mellaluli facel relcognition yang

diselbult delngan protelksi wajah pelmilik rulmah, jika hasil protelksi wajah selsulai

delngan yang di inpult kel sistelm camelra ElSP32Cam maka rellay selcara otamatis
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melmbelrikan pelrintah ulntulk melmbulka pintul kel magneltic selloid agar pintul

dibulka, belgitul julga selbaliknya jika protelksi wajah tidak selsulai delngan yang di

inpult di sistelm camelra ElSP32Cam maka pintul tidak dapat telrbulka. Rangkaian

kelsellulrulhanya yaitul pelnggabulngan mikrokontrolelr dan rangkaian Camelra

ElSP32Cam, Kulnci Pintul Digital Magneltik. Rangkaian selnsor Camelra

ElSP32Cam digulnakan selbagai protelksi wajah yang di inpult keldalam sistelm

ElSP32Cam mellaluli Camelra ElSP32Cam gambar rangkaian selnsor selnsor Camelra

ElSP32Cam. Rangkaian Selnsor Camelra ElSP32Cam delngan kaki kel pin analog

UlSB TTL Board ulntulk hasil prosels pada UlSB TTL Board dapat melmbelrikan

oultpultan pelrgelrakan motor selrvo pin yang digulnakan yaitul oult masulk pada pin

RXD kel UlOT dan TXD kel UlOR Camelra ElSP32Cam seldangkan GND masulk kel

GND Camelra ElSP32Cam delngan konelksi 5 Volt dari Powelr sulpply.[3]

Pada tahuln 2021, Anggoro Belno Lulkito, Relndy Mulnadi, Sulssi, melmaparkan

pelnellitian telntang Implelmelntasi Pelngelnalan Wajah Ulntulk Kelamanan Rulmah

Belrbasis IoT Melnggulnakan Raspbelrry Pi. Tulgas Akhir ini belrtuljulan ulntulk

melmbulat pulrwarulpa smart homel selculrity systelm yang belrbasis IoT

melnggulnakan Raspbelrry Pi selbagai kontrolelr, sistelm ini dapat melmbulka pintul

otomatis melnggulnakan pelngelnalan wajah dan akan melmbelrikan notifikasi

kelpada ulselr mellaluli aplikasi, data yang dikirim akan disimpan dalam databasel

yang nantinya pelnggulna bisa melngaksels ulntulk mellihat waktul dan wajah dari

orang yang suldah telrdeltelksi selbellulmnya, kelmuldian akan diulkulr hasil

pelrfomansinya. Sistelm yang pelnullis bulat melnggulnakan Facel relcognition ulntulk

melmbulka kulnci pintul selcara otomatis melnggulnakan Raspbelrry Pi, karelna

melnulrult pelnullis raspbelrry pi melmiliki pin inpult-oultpult (GPIO) dan melmiliki
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dulkulngan modullel yang telrgolong culkulp banyak. Delngan adanya sistelm

kelamanan rulmah ini maka apabila ada orang yang tidak dikelnal pelmilik rulmah

akan selgelra taul mellaluli notifikasi dari aplikasi dan apabila wajah yang dikelnal

telrdeltelksi maka pintul akan otomatis telrbulka.[4]

Pada tahuln 2022, Friska Yolanda Sitoran, Ulmar Ali Ahmad, Dick Maryopi,

Delngan adanya masalah yang suldah dipaparkan, didapatkan idel ulntulk melmbulat

sistelm kelamanan pada pintul melnggulnakan facel relcognition delngan

melnggulnakan meltodel fishelrfacel. Sistelm ini melnggulnakan welbcam dan

raspbelrry pi, sellain melnggulnakan meltodel fishelrfacel sistelm julga dapat melngirim

notifikasi kel tellelgram ulntulk melngeltahuli siapa saja yang belrdiri di delpan pintul.

Sistelm melnggulnakan OpelnCV yang belrbasis library opeln soulrcel dan

melnggulnakan meltodel fishelrfacel ulntulk elkstraksi ciri selrta meltoda klasifikasi

yang melnggulnakan pelmograman python. Sistelm ini dirancang apabila ada

selselorang yang belrdiri di delpan pintul maka akan telrelkam olelh kamelra kelmuldian

diprosels dan dicocokkan delngan data yang suldah telrsimpan selbellulmnya, apabila

wajah yang telrelkam olelh kamelra dikelnali maka sistelm akan melngirim pelsan kel

tellelgram ulntulk melnampilkan informasi kelpada pelmilik rulmah dan pintul akan

otomatis telrbulka. Wajah akan direlkam olelh kamelra yang hasilnya belrulpa videlo,

lalul ditelrulskan kel bagian prosels. Raspbelrry pi akan melmprosels data yang belrasal

dari inpult melnggulnakan OpelnCV dan Python delngan melnggulnakan meltodel

fishelrfacel, data yang tellah di prosels olelh raspbelrry Pi akan di telrulskan kel

tellelgram yang belrulpa notifikasi siapa saja ulselr yang belrhasil telrdeltelksi olelh

kamelra.[5]
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Belrikult ini adalah tabell relvielw dari julrnal:

Tabell 2.1 Pelnellitian Telrdahullul

Autors Type of

Monitoring

Sensor Prosessor Object Information

Platform

Sulradi, Ahmad

Martani, Irma

Arfiani, Sarli.

2022.

Pelrancangan

Sistelm Pintul

Otomatis

Melnggulnakan

ElSP32CAM.

ElSP32

CAM

Ardulino

ulno

Wajah

manulsi

a

-

Mohammad

Noviansyah,

Sopyan. 2022.

Sistelm

pelngaman

otomatis delngan

pelngelnalan

wajah belrbasis

intelrnelt of

things.

Kamelra

pi

Raspbelrry

zelro w

Wajah

manulsi

a

Handphonel

Buldi Yanto,

Basoruldin,

Syaifull Anwar,

Adyanata

Lulbis, Karmi.

2022.

Smart Homel

Monitoring

Pintul Rulmah

Delngan

Idelntifikasi

Wajah

Melnelrapkan

ElSP32

CAM

Ardulino Wajah

manulsi

a

-
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Camelra ElSP32

Belrbasis IOT.

Anggoro Belno

Lulkito, Relndy

Mulnadi, Sulssi.

2021.

Implelmelntasi

pelngelnalan

wajah ulntulk

kelamanan

rulmah belrbasis

iot

melnggulnakan

raspbelrry pi.

Kamelra

pi

Raspbelrry

pi

Wajah

manulsi

a

Smartphonel

android

Friska Yolanda

Sitoran, Ulmar

Ali Ahmad,

Dick Maryopi.

2022.

sistelm

kelamanan pada

pintul

melnggulnakan

facel relcognition

delngan

melnggulnakan

meltodel

fishelrfacel.

Kamelra

pi

Raspbelrry

pi

Wajah

manulsi

a

Tellelgram

Stvania Tri

Indah Ningrulm

2023.

Rancang banguln

prototypel

kelamanan pintul

delngan sistelm

facel relcognition

Kamelra

pi,

selnsor

PIR

Raspbelrry

pi

Wajah

manulsi

a

Bulzzelr,

Tellelgram.
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yang belrbasis

intelrnelt of things

(iot)

Dari kellima julrnal yang pelnullis telliti, pelnullis melmbulat juldull

delngan lularan ataul oultpult yang belrbelda yaitul Rancang banguln prototypel

kelamanan pintul delngan sistelm facel relcognition yang belrbasis intelrnelt of

things (iot). Jadi pelnullis melnambahkan bulzzelr selbagai oultpult meldia

informasi ulntulk melmbelrikan notifikasi jika alarm jika ada selorang

tamul/selselorang yang tidak dikelnal. Hal telrselbult yang melnjadi pelmbelda

dari belbelrapa pelnellitian telrdahullul yang telntulnya delngan ditambahkannya

bulzzelr pada alat telrselbult maka alat telrselbult akan melnjadi komplelks dalam

pelngaplikasiannya.

2.2. Face Recognition

Facel relcognition ataul pelngelnalan wajah adalah salah satul telknologi

biomeltrik yang melmvelrifikasi wajah selselorang selcara relal-timel mellaluli gambar,

videlo ataul delngan melncocokkan telkstulr data wajah yang disimpan selbellulmnya.

Selcara garis belsar prosels pelngelnalan wajah mellipulti tiga prosels ultama yitul tahap

pelndeltelksian wajah (facel deltelction) ulntulk melndeltelksi apakah telrdapat fitulr

wajah manulsia pada gambar ataul videlo masulkan, elkstraksi ciri ataul wajah (facel

ataul felatulrel elxtraction) ulntulk melmpelrolelh ciri-ciri pada wajah dan melndapatkan

fitulr wajah telrselbult, tahap akhir yaitul pelngelnalan wajah (facel relcognition)

adalah ulntulk melmbandingkan yang suldah dikeltahuli ciri wajahnya dalam

databasel ulntulk pelngelnalan wajah. Selcara ulmulm, telknik dan meltodel pelngelnalan

wajah dapat dibagi melnjadi tiga meltodel selsulai delngan data yang dibultulhkan,
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yaitul meltodel holistik, meltodel belrbasis fitulr, dan meltodel hybrid. Dalam

pelndelkatan holistik, selmula fitulr wajah selbagian ataul global digulnakan selbagai

inpult data ulntulk pelngelnalan wajah, selpelrti eligelnfacels, fishelrfacel, nelarelst

felatulrel linel (NFL), dan sulpport velctor machinel (SVM).

2.3. Internet of things (IoT)

Intelrnelt of things (IoT) didelfinisikan selbagai meltodel ulntulk melnghulbulngkan

objelk nyata ataul pelrangkat kelras (delvicel) apapuln kel Intelrnelt mellaluli jaringan

lokal ataul global. Objelk ini melnyelmatkan selnsor ataul aktulator yang belrfulngsi

selbagai fulngsi otomatis. Pada dasarnya, telknologi IoT diciptakan ulntulk

melmpelrmuldah manulsia. Ada dula jelnis konelksi IoT yaitul konelksi arela local

(local arela connelction) dan konelksi arela lulas (widel arela connelction). Local arela

connelction melmulngkinkan satul objelk telrhulbulng kel objelk lain mellaluli jaringan

nirkabell, teltapi dalam jangkaulan yang telrbatas. Konelksi lokal ini biasanya

melnggulnakan Wi-Fi, Bluleltooth, Zigbelel, RFID, dan NFC. Adapuln widel arela

connelction melmulngkinkan sulatul objelk ulntulk telrhulbulng kel jaringan Intelrnelt

global mellaluli jaringan GSM, GPRS, 3G ataul LTEl. Aplikasi IoT dalam sistelm

kontrol selring digulnakan ulntulk pelnyimpanan dan tampilan data. Sulatul belnda

yang melnggulnakan satul ataul lelbih selnsor pada ulmulmnya digulnakan ulntulk

melmbaca sulatul keladaan telrtelntul, selpelrti lokasi, geltaran, dan sulhul. Objelk yang

melnggulnakan satul ataul lelbih selnsor selring digulnakan ulntulk melmbaca kondisi

telrtelntul, selpelrti lokasi, geltaran, dan sulhul. Objelk-objelk telrselbult melmbultulhkan

cara ulntulk melnyimpan dan melnampilkan data selcara elfelktif, selhingga digulnakan

meltodel IoT ulntulk melmuldahkan pelnggulna melngambil data yang dibaca olelh

selnsor.
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IoT tellah belrhasil diimplelmelntasikan dalam indulstri telknologi ulntulk

melmbelrikan kelmuldahan dan kelnyamanan bagi pelnggulna di bidang kelselhatan,

smart homel dan transportasi. Arsitelktulr IoT sangat seldelrhana dan cara kelrjanya

mellibatkan tiga lapisan ultama yaitul:

a. Application Layelr

Application layelr adalah layelr telratas dalam arsitelktulr IoT. Fulngsi layelr

ini adalah ulntulk melnelrima data yang dikirimkan olelh connelction layelr dan

melnampilkan data telrselbult mellaluli aplikasi. Lapisan ini julga digulnakan olelh

pelnggulna ulntulk intelraksi, selpelrti keltika pelnggulna melnelkan tombol “Opeln

Door” ulntulk melmbulka pintul. 

b. Connelctivity Layelr

Connelctivity layelr adalah layelr yang belrada diantara application layelr

dan things layelr. fulngsi connelctivity layelr adalah ulntulk melnelrima data yang

dikirim olelh selnsor IoT pada things layelr dan melngirimkan data kel

application layelr. Layelr ini sangat pelnting karelna pelrtulkaran data dilakulkan

mellaluli belrbagai pelrangkat (hulb, switch, roultelr, dll.) dan belrbagai telknologi

komulnikasi (Wifi, Bluleltooth, data sellullelr, dll.).

c. Things Layelr

Things layelr adalah layelr telrelndah dalam arsitelktulr IoT. Layelr ini

telrhulbulng kel selnsor IoT yang didulkulng (bulzzelr, rellay, kamelra, dll.) dan

melngirimkan informasi yang dipelrolelh dari selnsor ini kel connelctivity layelr.

2.4. Raspberry Pi

Raspbelrry Pi, selring disingkat delngan nama Raspi, adalah kompultelr papan

tulnggal (singlel-board circulit; SBC) yang selulkulran delngan kartul kreldit yang
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dapat digulnakan ulntulk melnjalankan program pelrkantoran, pelrmainan kompultelr,

dan selbagai pelmultar meldia hingga videlo belrelsolulsi tinggi. Raspbelrry Pi

dikelmbangkan olelh yayasan nirlaba, Raspbelrry Pi Foulndation, yang digawangi

seljulmlah pelngelmbang dan ahli kompultelr dari Ulnivelrsitas Cambridgel, Inggris.

Idel dibalik Raspbelrry Pi diawali dari kelinginan ulntulk melnceltak pelmrogram

gelnelrasi barul. Selpelrti diselbultkan dalam situls relsmi Raspbelrry Pi Foulndation,

waktul itul Elbeln Ulpton, Rob Mulllins, Jack Lang, dan Alan Mycroft, dari

Laboratoriulm Kompultelr Ulnivelrsitas Cambridgel melmiliki kelkhawatiran mellihat

kian tulrulnnya kelahlian dan julmlah siswa yang helndak bellajar ilmul kompultelr.

Melrelka lantas melndirikan yayasan Raspbelrry Pi belrsama delngan Peltel Lomas

dan David Brabeln pada 2009. Tiga tahuln kelmuldian, Raspbelrry Pi Modell B

melmasulki produlksi massal. Dalam pellulnculran pelrtamanya pada akhir Felbulari

2012 dalam belbelrapa jam saja suldah telrjulal 100.000 ulnit. Pada bullan Felbrulari

2016, Raspbelrry Pi Foulndation melngulmulmkan bahwa melrelka tellah melnjulal 8

julta pelrangkat Raspi, selhingga melnjadikannya selbagai pelrangkat paling laris di

Inggris.[6]

2.4.1. Model Raspberry Pi

Raspbelrry Pi selndiri melmpulnyai belbelrapa modell belrbelda yaitul:

1. Raspbelrry Pi A+

Raspbelrry Pi A+ adalah velrsi dari raspbelrry pi yang relndah

spelsifikasinya dan harga. velrsi ini hanya melmiliki satul port UlSB,

konsulmsi daya yang relndah, tidak ada port Elthelrnelt dan 256Mb Ram.

Velrsi dari Pi lelbih cocok ulntulk proyelk-proyelk yang tidak melmelrlulkan

seljulmlah belsar powelr ulntulk pelmroselsan, anda dapat melnggulnakannya
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ulntulk projelct-projelct selpelrti robotika, pelsawat relmotel control / mobil dan

projelct sistelm elmbelddeld.

2. Raspbelrry Pi B dan B+

Raspbelrry Pi B+ dan B adalah velrsi selbellulmnya dari raspi yang kini

tellah digantikan olelh Raspbelrry Pi 2. Velrsi B + melmiliki satul CPUl corel, 4

port UlSB, slot kartul micro SD dan konsulmsi daya yang relndah. Hal ini

melningkatkan pada modell selbellulmnya B yang hanya melmiliki 2 port

UlSB, konsulmsi daya yang lelbih tinggi, ulkulran SD Card Slot dan belbelrapa

hal lainnya.

3. Raspbelrry pi 2

Raspbelrry Pi 2 adalah velrsi telrbarul dari Pi dan velrsi telrcelpat dari Pi

saat artikell ini ditullis. Raspbelrry pi 2 dan velrsi B+ adalah velrsi paling

popullelr yang dapat anda telmulkan karelna kelkulatan pelmroselsan dan julmlah

port yang bisa anda dapatkan. Raspbelrry Pi 2 adalah pelnggantian B + dan

melmiliki fitulr 900 MHz qulad corel CPUl dan 1 GB ram. Sisa dari

spelsifikasi teltap sama selpelrti apa yang akan Anda telmulkan di modell

selbellulmnya yaitul Raspbelrry Pi B+.

4. Raspbelrry Pi 3

Raspbelrry Pi 3 ini adalah selbulah jelnis singlel board ulntulk compultelr.

Selrta pada dasarnya maka Raspbelrry Pi ini akan belrfulngsi selbagai

layaknya akan selbulah kompultelr namuln delngan ini akan melmpulnyai

ulkulran yang kelcil dan maka dari itul akan diselbult delngan Singlel Board

Compultelr. Selbelnarnya jelnis akan Raspbelrry Pi 3 ini adalah jelnis keltiga

dan jelnis Raspbelrry Pi 3 ini melrulpakan pelnyelmpulrnaan akan jelnis yang
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Raspbelrry Pi 2. Raspbelrry Pi 3 ini akan melnggulnakan CPUl delngan jelnis 4

× ARM Cortelx-A53, delngan kelcelpatan akan CPUl ini adalah 1.2G Hz yang

akan baguls ulntulk kelrja dari Raspbelrry Pi 3 ini. seldangkan dalam hal GPUl,

maka Raspbelrry Pi 3 ini lelbih melmilih ulntulk melnggulnakan Broadcom

Videlo Corel IV ulntulk melmbantul kelrja dari CPUl ini selndiri.

Gambar 2.1 Raspbelrry Pi

2.5. Camera Pi

Kamelra adalah alat yang dapat melrelkam sulatul pelristiwa ataul keljadian

pelnting selhingga pelristiwa itul dapat kita lihat kelmbali. Raspbelrry Pi dapat

melnggulnakan dula jelnis kamelra yang belrbelda, yaitul Welbcam dan Camelra Pi.

Camelra Pi ataul yang biasa diselbult pi-camelra adalah pelrangkat kamelra yang

suldah telrintelgrasi delngan raspbelrry pi. Camelra Pi telrhulbulng delngan port CSI

pada board raspbelrry pi. Ulntulk pelmasangan kamelra pi hanya delngan

melnghulbulngkan kabell kamelra langsulng pada port CSI, seltellah itul melmilih

elnablel camelra pada konfigulrasi raspbelrry pi. Modull kamelra ini suldah melmiliki

relsolulsi 5 MP tanpa aultofoculs. Ulntulk pelngaplikasiannya raspbelrry tellah

melnyelrtakan library ulntulk kelmuldian dikelmbangkan keldalam program.



18

Gambar 2.2 Camelra Pi

2.6. Solenoid Door Lock

Solelnoid door lock adalah pelrangkat ellelktromelkanik delngan fulngsi kulnci

pintul otomatis. Dalam kondisi normal, kulnci solelnoid door lock dalam posisi

telrkulnci, dan jika dibelri telgangan, kulnci solelnoid door lock akan telrbulka.

Telgangan yang dipelrlulkan ulntulk melnjalankan ulnit ini adalah 12vdc dan telrdapat

kulmparan kawat telmbaga didalamnya. Jika kabell telmbaga dibelri elnelrgi, itul

melnciptakan meldan magnelt, yang melnciptakan gaya magnelt yang melnarik inti

belsi.

Solelnoid ini melmpulnyai dula sistelm kelrja, yaitul Normaly Closel (NC) dan

Normaly Opeln (NO). Pelrbeldaannya adalah cara kelrja solelnoid NC apabila dibelri

telgangan, maka solelnoid akan melmanjang (telrtultulp). Ulntulk cara kelrja dari

solelnoid NO adalah kelbalikannya dari solelnoid NC. Biasanya kelbanyakan

solelnoid door lock melmbultulhkan inpult ataul telgangan kelrja 12V DC teltapi ada

julga solelnoid door lock yang yang hanya melmbultulhkan inpult telgangan 5V DC

dan selhingga dapat langsulng belkelrja delngan telgangan oultpult dari pin IC digital.
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Gambar 2.3 Solelnoid Door Lock

2.7. OpenCV

OpelnCV (Opeln Soulrcel Compultelr Vision Library) adalah selbulah library

opeln soulrcel yang dikelmbangkan olelh intell yang fokuls ulntulk melnyeldelrhanakan

programing telrkait citra digital. Di dalam OpelnCV suldah melmpulnyai banyak

fitulr, antara lain : pelngelnalan wajah, pellacakan wajah, deltelksi wajah, Kalman

filtelring, dan belrbagai jelnis meltodel AI (Artificial Intelllelgelncel). Dan

melnyeldiakan belrbagai algoritma seldelrhana telrkait Compultelr Vision ulntulk low

lelvell API.

OpelnCV bahasa pelmrograman C/C++, dan tellah dikelmbangkan kel phyton,

java, matlab. Intell mellulnculrkan velrsi pelrtama dari OpelnCV pada 1999, dan

awalnya melmelrlulkan library dari Intell Imagel Procelssing Library. Kelmuldian

delpelndelcy telrselbult ahkirnya dihilangkan selhingga telrciptalah OpelnCV selpelrti

yang selkarang selbagai standalonel library. OpelnCV melndulkulng mulltiplatform,

dapat melndulkulng baik windows ataulpuln linulx, dan selkarang tellah melndulkulng

MacOSX dan android. Saat ini velrsi yang telrbarul adalah 4.7.0 delngan tanggal

rilis 29 Delselmbelr 2022.[7]
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2.8. Python

Python adalah bahasa pelmrograman yang diciptakan olelh Gulido Van

Rossulm, programmelr kellahiran Bellanda, pada tahuln 1991 di CWI, Amstelrdam

selbagai kellanjultan dari bahasa pelmrograman ABC. Nama python dipilih olelh

Gulido selbagai nama bahasa ciptaanya karelna kelcintaan Gulido pada acara tellelvisi

Monty Python’s Fliying Circuls. Saat ini pelngelmbangan Python telruls dilakulkan

olelh selkellompok programmelr yang dikoordinir Gulido dan Python Softwarel

Foulndation. Saat ini distribulsi Python suldah melncapai velrsi 3.11.1. python

adalah bahasa pelmrograman intelrpreltatif mulltigulna delngan filosofi pelrancangan

yang belrfokuls pada tingkat keltelrbacaan kodel. Python diklaim selbagai bahasa

yang melnggabulngkan kapabilitas, kelmampulan, delngan sintaksis kodel yang

sangat jellas, dan dilelngkapi delngan fulngsionalitas pulstaka standar yang belsar

selrta komprelhelsif. Python melndulkulng parasdigma pelmrograman, ultamanya

namuln tidak dibatasi pada pelmrograman belrorielntasi objelk, pelmrograman

impelratif, dan pelmrograman fulngsional. Salah satul fitulr yang telrseldia pada

Python adalah selbagai bahasa pelmrograman dinamis yang dilelngkapi delngan

manajelmeln melmori otomatis. Selpelrti halnya pada bahasa pelmrograman dinamis

lainya, Python ulmulmnya digulnakan selbagai bahasa skrip melski pada praktiknya

pelnggulnaan bahasa ini lelbih lulas melncakulp kontelks pelmanfaatan yang

ulmulmnya tidak dilakulkan delngan melnggulnakan bahasa skrip. Python dapat

digulnakan ulntulk belrbagai kelpelrlulan pelngelmbangan pelrangkat lulnak dan dapat

belrjalan dibelrbagai platfrom sistelm informasi. Python melrulpakan salah satul

contoh bahasa tingkat tinggi. Contoh lain dari bahasa pelmrograman tingkat tinggi

adalah pascal, c++, java, dan selbagainya.
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2.9. Relay

Rellay adalah komponeln ellelktronik yang belrfulngsi selbagai switch

ellelktronik. Rellay telrdiri dari bobbin (spull), kulmparan listrik, bantalan (kontak),

dan belbelrapa bagian lainnya yang belkelrja sama ulntulk melngatulr aliran aruls

listrik. Rellay belkelrja delngan cara melmanfaatkan prinsip magneltis. Saat aruls

listrik melngalir mellaluli kulmparan, maka akan telrbelntulk meldan magnelt yang

akan melnarik bantalan kontak. Ini akan melmbulat kontak melnyelntulh satul sama

lain dan melmbulat sirkulit telrhulbulng. Saat aruls listrik pada kulmparan belrhelnti,

meldan magnelt hilang dan bantalan akan kelmbali kel posisi selmulla dan

melmultulskan sirkulit. Rellay biasanya digulnakan ulntulk melmprotelksi pelralatan

ellelktronik, melmbulat kontrol tingkat tinggi pada sistelm, dan melmpelrmuldah

instalasi sistelm. Rellay julga selring digulnakan dalam sistelm otomatis selpelrti AC,

melsin culci, dan aplikasi lainnya.

Selcara ulmulm, rellay dapat diklasifikasikan melnjadi belbelrapa jelnis

belrdasarkan belbelrapa kritelria selpelrti julmlah kontak, belsar daya, dan jelnis

aktulator. Belbelrapa jelnis rellay popullelr mellipulti rellay SPDT (Singlel Polel Doulblel

Throw), rellay DPST (Doulblel Polel Singlel Throw), rellay DPDT (Doulblel Polel

Doulblel Throw), rellay latching, dan rellay tipel lainnya.
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Gambar 2.4 Rellay

2.10. Adaptor

Adaptor adalah pelrangkat yang digulnakan ulntulk melngulbah spelsifikasi

ataul konelksi satul pelrangkat kel pelrangkat lain. Adaptor biasanya digulnakan

ulntulk melmbulat pelrangkat yang tidak cocok selcara fisik dan ellelktronik melnjadi

cocok dan dapat digulnakan belrsama-sama. Adaptor biasanya digulnakan dalam

belrbagai situlasi, selpelrti melngulbah konelksi dari port UlSB kel port selrial,

melngulbah daya dari satul jelnis kel jelnis lain, ataul melngulbah tipel konelktor dari

pelrangkat kel pelrangkat lain. Ada belrbagai jelnis adaptor yang telrseldia, selpelrti

adaptor listrik, adaptor auldio, adaptor videlo, dan banyak lagi. Adaptor dibulat

ulntulk melmelnulhi kelbultulhan khulsuls dan melmastikan bahwa pelrangkat dapat

belrfulngsi delngan baik belrsama-sama. Adaptor julga dapat melmbantul melngatasi

masalah kompatibilitas dan melmbulat pelrangkat lelbih muldah digulnakan dan

dipasang.

Dalam hal delsain, adaptor haruls melmelnulhi spelsifikasi telknis dan standar

indulstri ulntulk melmastikan kompatibilitas dan kelamanan. Adaptor julga haruls
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melmelnulhi standar kulalitas dan haruls dilakulkan tels ulntulk melmastikan kinelrja

yang handal dan dapat diandalkan.

Selcara ulmulm, adaptor adalah pelrangkat yang belrgulna dan pelnting ulntulk

melmbulat pelrangkat belrfulngsi delngan baik dan melmastikan kompatibilitas antar

pelrangkat. Adaptor julga melmbantul melmpelrmuldah instalasi dan melmastikan

bahwa pelrangkat dapat digulnakan delngan elfisieln dan elfelktif.

Gambar 2.5 Adaptor

2.11. Kabel Jumper

Kabell Julmpelr adalah seljelnis kabell pelndelk dan flelxibell yang melmiliki

konelktor pada keldula uljulngnya. Kabell julmpelr biasanya digulnakan ulntulk

melnghulbulngkan pelrangkat-pelrangkat ellelktronik selpelrti mothelrboard, hard disk,

kartul grafis, dan lainnya. Kabell julmpelr julga selring digulnakan dalam aplikasi

ellelktronik dan sirkulit ulntulk melnghulbulngkan dula titik ataul komponeln

ellelktronik. Kabell julmpelr telrbulat dari kondulktor logam selpelrti telmbaga ataul

bahan kondulktor lainnya dan melmiliki ulkulran yang sangat kelcil, selhingga

melmpelrmuldah pelnelmpatannya dan melmastikan bahwa kabell tidak melmakan

banyak rulang. Kabell julmpelr julga melmiliki isolasi ataul pelmbalult ulntulk

mellindulngi kondulktor dan melmastikan bahwa aruls listrik tidak bocor ataul

melngalir kel telmpat yang tidak diinginkan. Kabell julmpelr biasanya digulnakan

dalam belrbagai aplikasi, selpelrti pelmrograman mikrokontrolelr, pelmbulatan sirkulit

ellelktronik, pelmbulatan jaringan kompultelr, dan banyak lagi. Kabell julmpelr
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melmiliki belrbagai jelnis, selpelrti kabell julmpelr Dulpont, kabell julmpelr pin heladelr,

kabell julmpelr IDC, dan banyak lagi.

Dalam hal kulalitas, kabell julmpelr haruls melmelnulhi standar indulstri dan

melmiliki kinelrja yang dapat diandalkan dan tahan lama. Kabell julmpelr julga haruls

dilakulkan tels ulntulk melmastikan bahwa kinelrjanya melmelnulhi spelsifikasi dan

melmastikan bahwa kabell tidak melngalami kelrulsakan saat digulnakan.

Selcara ulmulm, kabell julmpelr adalah pelrangkat yang pelnting dan belrgulna

dalam belrbagai aplikasi ellelktronik dan sirkulit. Kabell julmpelr melmastikan bahwa

pelrangkat-pelrangkat ellelktronik dapat telrhulbulng delngan belnar dan melmastikan

bahwa sirkulit ellelktronik dapat belkelrja delngan elfisieln dan elfelktif.

Gambar 2.6 Kabell Julmpelr

2.12. Telegram

Tellelgram adalah aplikasi pelsan instan yang melmulngkinkan pelnggulnanya

ulntulk melngirimkan pelsan telks, sulara, gambar, dan videlo selcara gratis mellaluli

konelksi intelrnelt. Tellelgram julga melmiliki fitulr kelamanan yang kulat, selpelrti

elnkripsi elnd-to-elnd, selhingga pelsan yang dikirimkan antara pelnggulna dielnkripsi

dan tidak dapat dibaca olelh pihak lain. Sellain itul, Tellelgram julga melmiliki fitulr

channell, groulp chat, bot, dan masih banyak lagi. Tellelgram telrseldia dibelrbagai

platform, selpelrti iOS, Android, Windows, macOS, dan Linulx. Pelnelliti disini
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melnggulnakan sistelm Tellelgram API selbagai pihak keltiga sulpaya dapat telrhulbulng

kel selrvelr tellelgram.

Tellelgram API (Application Programming Intelrfacel) adalah kulmpullan

atulran, protokol, dan alat yang melmulngkinkan pelngelmbang ulntulk belrintelraksi

delngan Tellelgram. Tellelgram API melmulngkinkan pelngelmbang ulntulk melmbulat

aplikasi pihak keltiga yang dapat telrhulbulng kel selrvelr Tellelgram dan

melnggulnakan fitulr-fitulr yang diseldiakan olelh Tellelgram, selpelrti melngirim pelsan,

melmbulat grulp, melnggulnakan bot, dan lain selbagainya. Tellelgram API julga

melnyeldiakan belrbagai macam elndpoint yang dapat diaksels mellaluli HTTP ataul

protokol lainnya ulntulk belrintelraksi delngan Tellelgram selcara programatik.

Pelnggulnaan Tellelgram API dapat melmuldahkan pelngelmbangan aplikasi yang

telrintelgrasi delngan Tellelgram.

Delngan melnggulnakan Tellelgram, pelnggulna dapat melngirimkan pelrintah

ulntulk melmbulka ataul melnultulp pintul otomatis mellaluli pelrangkat sellullelr ataul

kompultelr. Pelrintah telrselbult akan ditelrima olelh sistelm pintul otomatis yang

telrhulbulng delngan Tellelgram, selhingga melmulngkinkan pelnggulna ulntulk

melngelndalikan pintul otomatis dari jarak jaulh.

2.13. Sensor PIR

Selnsor PIR (Passivel Infrareld Selnsor) adalah selbulah alat ellelktronik yang

dapat melndeltelksi gelrakan ataul pelrulbahan sulhul delngan cara melndeltelksi

pelrulbahan tingkat radiasi inframelrah diselkitarnya. Selnsor PIR biasanya

digulnakan pada sistelm kelamanan, sistelm pelncahayaan otomatis, dan belrbagai

aplikasi lainnya yang melmbultulhkan deltelksi gelrakan. Selnsor PIR telrdiri dari dula

komponeln ultama yaitul selnsor piroellelktrik dan lelnsa yang belrfulngsi ulntulk
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melmfokulskan radiasi inframelrah kel selnsor. Keltika selselorang ataul objelk

belrgelrak didalam jangkaulan selnsor, selnsor akan melndeltelksi pelrulbahan radiasi

inframelrah dan melngaktifkan alarm ataul pelrangkat lainnya.

Selnsor PIR digulnakan karelna harganya yang telrjangkaul, muldah digulnakan,

dan melmiliki konsulmsi daya yang sangat relndah. Sellain itul, selnsor PIR julga

kulrang relntan telrhadap alarm palsul dibandingkan delngan jelnis selnsor gelrakan

lainnya karelna hanya melndeltelksi pelrulbahan radiasi inframelrah, bulkan

pelrulbahan faktor lingkulngan lain selpelrti sulhul ataul kellelmbaban.

Gambar 2.7 Selnsor PIR

2.14. Buzzer

Bulzzelr adalah selbulah komponeln ellelktronika yang belrfulngsi ulntulk

melngulbah geltaran aruls melnjadi geltaran sulara. Bulzzelr melmiliki kulmparan

ellelktromagneltik yang telrpasang pada diafragma. Bulzzelr digulnakan selbagai

indikator ataul alarm yang akan aktif apabila belsar nilai gas karbondioksida

melncapai ataul mellelbihi ambang batas. Dan akan mati apabila gas karbondioksida

ataul uldara tellah kelmbali normal.

Bulzzelr dibagi melnjadi aktif dan passif. Bulzzelr aktif dapat langsulng

belrbulnyi jika dibelri telgangan. Seldangkan Bulzzelr passif dapat belrsulara hanya jika

frelkulelnsi telgangannya belrulbah. Delngan belrulbahnya frelkulelnsi telgangan, bulzzelr

dapat melngellularkan sulara yang tampak selpelrti nada. Sama halnya delngan sulara

yang melmpulnyai frelkulelnsi yang belrbelda.
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