
BAB III 

METODE PENELITAHAN 

3.1 Tahap Penelitian 

Tahap-tahap peine iliiti ian iini i gari is be isarnya meili iputii : 

1. Tahap Studi pustaka 

Studi i pustaka iinii di iambiil darii beibe irapa se ipeirtii jurnal dan juga buku 

re ifeire insi i yang di igunakan se ibagai i dasar untuk meingola data yang ada. 

Studi i pustaka pada tugas akhi ir i ini i meiliiputi i hal-hal seibagai i be iriikut 

a Studi i si isteim ope irasii mi ikrokontrolleir ATMe iga328 

b Studi i karakteiri isti ik modul Reilay 

c Studi i karakteiri isti ik Modul Blueitooth HC-05 

d Studi i karakteiri isti ik buzze ir 

e Studi i karakteiri isti ik Lampu Ne ion TL LE iD 

2. Tahap perancangan 

Pe irancangan alat iinii di ise isuaiikan de ingan fungsi i dari i komponein – 

komponein yang akan di igunakan se ihi ingga si iap untuk diire ialiisasi ikan. 

3. Interegrasi sistem 

Me ingi inte igrasi ikan pe irangkat peinyusun si iste im yang sudah di irancang, 

yai itu pe irangkat keiras dan peirangkat lunak meinjadii si ite im keise iluruhan. 

4. Tahap pengujian dan analisis sistem 

Me inguji i si iste im yang te ilah teiri inteirgrasi i se icara meinye iluruh untuk 

se ilanjutnya di ilakukan analiisi is ki ine irja seisuaii de ingan fungsi innya. 

 



Di iagram alur proseis pe ilaksanaan peine iliiti ian: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1. Di iagram Alur Pe ilaksanaan Pe ineili itiian 

 

 

Mulai 

Perumusan Masalah 

Perancangan Perangkat  

Pembuatan Alat 

Pengujian Alat 

Sesuai 

Pengolahan Hasil Data 

Penyusunan Laporan 

Studi literatur 

Selesai 



3.2 Diagram blok rangkaian 

 Se ibe ilum meilakukan peirancangan peirangkat keiras dan peirangkat 

lunak, diipeirlukan seibuah peirancangan blok fungsi ional si isteim beirupa blok 

di iagram yang me inje ilaskan siiste im keirja se icara keise iluruhan alat iini i. Se icara 

ke ise iluruhan blok fungsi ional siiste im dapat di iliihat diigambar  

 

          Gambar 3.2 Di iagram blok si isteim ke irja 

 

Fungsi i se iti iap blok adalah seibagaii be iri ikut: 

Blok Apli ikasi i Androi id : Se ibagai i apli ikasii pe ingontrol yang di irancang       

pada androiid untuk kontrol lampu. 

Blok Smartphone i Androi id : Se ibagai i tampiilan data darii yang te ilah 

  di ikonve irsi i  



Blok Blue itooth HC-05  : Be irfungsi i me inangkap data darii smartphonei   

dan meingi iri imkannya ke idalam 

miicrokontroleir     arduiino untuk di iproseis. 

Blok Ardui ino Uno : Be irfungsi i me imbuat program untuk siisteim 

kontrolleir 

Blok Re ilay 5V :Beirfungsii seibagaii alat kontrol 

pada alat - alat eileiktroniika yang akan 

diisiimulasiikan 

Blok Buzzeir : Beirfungsii seibagaii alarm seiteilah proseis afdruk 

seileisaii. 

Blok Lampu : Se ibagai i actuator darii si isteim i inii 

3.3 Cara Kerja Sistem 

Apli ikasi i pe ingontrol yang di irancang pada peinuli isan iini i adalah 

Apli ikasi i androiid yang di ibuat darii MIiT app iinve intor se ibagai i reimot kontrol, 

di imana apliikasi i androiid yang di ibuat di igunakan se ibagai i i input, se irta 

meinggunakan me idiia blueitooth seibagai i komuniikasi i untuk meingi iri im 

pe iriintah darii apliikasi i androi id dan di itransfeir me ilaluii Blueitooth kei 

miikrokontroleir yang dalam hal iinii se ibagai i otak untuk meingakti ifkan modul 

re ilay yang nanti inya akan meinghi idupkan lampu dan meingakti ifkan buzze ir 

ke itiika peimrogaman lampu seidah seile isaii. 

3.4 Perancangan Sistem Kontroling 

 3.4.1 Perancangan Hardware 

  Pe irancangan modul blueitooth beirfungsi i meinangkap data darii smartphonei 

dan meingi iri imkannya ke idalam miicrokontroleir ardui ino untuk diiprose is. 



  

Gambar 3.3  Peirancangan Rangkai ian Modul Blueitooth deingan Arduiino 

Ke ite irangan pada gambar diiatas adalah: 

a). Pi in Vcc pada Modul Blue itooth diihubungkan de ingan Pi in 5V pada 

Ardui ino 

b). Pi in GND pada Modul Blue itooth di ihubungkan de ingan Pi in GND   

pada Ardui ino  

c). Piin TX pada Modul Blueitooth diihubungkan de ingan Pi in RX pada 

Ardui ino 

d). Pi in RX pada Modul Blue itooth di ihubungkan de ingan Pi in TX pada 

Ardui ino 

3.4.2    Rancangan Relay dengan Arduino 

   Se iteilah data diiteiri ima darii modul Blue itooth ke imudiian di i prose is 

ke idalam arduiino peinuliis me inambahkan alat seibagai i swi ichi ing yai itu Re ilay. 

Re ilay be irfungsi i se ibagai i alat kontrol pada alat - alat eileiktroni ika yang akan 

di isi imulasiikan. Be iri ikut gambar peirancangan rangkai ian. 



 

Gambar 3.4 Pe irancangan Rangkai ian reilay de ingan Ardui ino 

 

Ke ite irangan pada gambar diiatas adalah : 

Re ilay di ikontrol deingan te igangan darii pi in Ardui ino se ihi ingga dapat 

meilakukan swi itch. Teirdapat 3 koneiksi i utama yai itu COM untuk i input darii 

pe irangkat laiin, NC (Normaly Close i) pada keiadaan biiasa COM akan 

teirhubung ke i pi in NC, NO (Normaly Ope in) pada ke iadaan biiasa tiidak 

teirhubung, namun saat reilay me indapat teigangan dari i Ardui ino maka COM 

akan beirpi indah darii NC dan te irhubung de ingan NO. 

3.5 Pemrograman Mikrokontroller ATMega328p 

  Pe imrogaman miikrokontrolleir ATMe iga328p di ituliis me inggunakan 

software i arduiino IiDE i deingan ske itch/code i beirdasarkan alur flowchart pada 

si iste im untuk meinjalankan reilay dan buzze ir  be irbasi is miikrokontrolleir 

ATMe iga 328p. 
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Gambar 3.5 Flowchart Si isteim Ke irja Alat 

 

 

 

 

 

Mencari 
Perangkat 
Bluetooth 

Mulai 

Tampilan Perangkat 

Yang digunakan Perangkat 
Tidak 

ditemukan 

Menghubungk
an Perangkat 

Perangkat 
Terhubung 

Mikrokontroler 

Selesai 

Lampu Buzzer 

Proses 
AFDRUK 



3.6 Rangkaian Keseluruhan 

 

Gambar 3.6 Rangkai ian Ke ise iluruhan 

 

3.7    Dasar Pengujian Komponen 

3.7.1   Pengujian Input 

a. Pengujian Catu Daya 

 Pe inguji ian diilakukan deingan cara meingukur keiluaran teigangan 

pada kakii output IiC Re igulator 7805 (voltage i re igulator) deingan 

meinggunakan multi imeiteir, hasi il pe ingukuran teirse ibut me inunjukan bahwa 

ke iluaran teigangan adalah 5 Volt DC. Dari i hasi il pe ingukuran te irse ibut dapat 

di iambiil keisi impulan, bahwa rangkai ian catu daya sudah meimi iliiki i keiluaran 

teigangan se isuai i de ingan yang di iharapkan dan artiinya rangkai ian te irse ibut 

sudah dapat beikeirja deingan bai ik. 

 b. Pengujian Transmisi Bluetooth 

   Pe inguji ian transmiisi i Blue itooth di ilakukan untuk me iliihat se ibe irapa 

ke imampuan jarak dan waktu yang di ipe irlukan modul Blueitooth HC-05 dapat 

meingi iri im pe iri intah darii smartphonei pada Ardui ino untuk me imbuka maupun 

meinutup piintu ge irbang. Pe inguji ian diilakukan meinggunakan dua buah 



handponei de ingan dua kondi isi i be irbe ida ,yai itu pe inguji ian akse is handphonei 

tanpa halangan dan akse is me inggunakan halangan de ingan pe inghalang 

se ipe irtii teimbok 

 c. Pengujian Smartfone Android 

   Smartphonei di igunakan untuk meinge indaliikan lampu meilaluii re ilay 

dan meimanfaatkan MIiT App Iinve intor se ibagai i softwarei untuk meimbangun 

se ibuah apliikasi i reimotei. Pe inguji ian iinii di ilakukan beirtujuan untuk meinge itahuii 

apakah nantiinya lampu LE iD be irjalan seisuaii de ingan pe iriintah yang di iki iri im 

darii apliikasi i re imotei control. 

3.7.2   Pengujian Proses 

 `a. Pengujian Mikrokontroler Arduino Uno 

   Pada peinguji ian miikrokontroleir Ardui ino Uno teirbagi i meinjadii dua 

tahap. Peirtama, meinggunakan bantuan i indi ikator LE iD untuk me inde iteiksi i pi in 

pi in yang akan diigunakan pada seitiiap modul apakah piin pi in teirse ibut sudah 

be ikeirja deingan se ime isti inya ji ika diibe iri i program atau peiri intah untuk 

meingakti ifkan LE iD dan apakah ada ke irusakan pada salah satu pi in 

miikrokontroleir teirse ibut. Seilaiin meinde iteiksi i keirusakan pada piin 

miikrokontroleir yang akan di igunakan, pe inguji ian juga di ilakukan 

meinggunakan multi imeiteir untuk me inge itahuii be irapa be isar te igangan yang 

di ikeiluarkan pada piin VCC dan GND apakah sudah se iusai i atau beilum 

de ingan te igangan yang  di ibutuhkan untuk me ingakti ifkan modul blueitooth 

dan buzze ir yang akan di igunakan. 

 



3.7.3   Pengujian Output 

 a.    Pengujian Relay 

           Pe inguji ian modul reilay di imana jiika diibe iri i iinputan logi ika low (0) 

maka lampu iindi icator akan meinyala dan se ibaliiknya ji ika 

di i beiri i logiika hiigh (1) maka lampu iindiicator akan matii. Pe inguji ian Reilay 

Modul diilakukan deingan cara meimbeiri i powe ir. Reilay Modul ( piin VCC 

di ihubungan ke i posi itiif 5V dan pi in GND di ihubungkan ke i GND pada ardui ino. 

 b. Pengujian Lampu TL LED 

  Pe inguji ian si iste im keise iluruhan meinggunakan lampu 3 buah masiing-

masiing me imi iliiki i daya 5 watt se ibagai i i indiikator bahwa siisteim se icara 

ke ise iluruhan beirfungsi i se isuai i de ingan i instruksi i software i yang di iprogram ke i 

arduiino uno  de ingan Smartfone i Androi id se ibagai i iinputnya. 

3.8 Prosedur penelitian 

 Untuk dapat meimbuat alat seibagai i meidi ia meimbangun data, maka 

data peine iliiti ian eikspe iriime intal iini i di ibuat blok diiagram se icara umum seibagaii 

prose is tahapan dalam pe imbuatan alat yang nanti inya me indapatkan data. 

Me itodologi i pe imbuatan alat iini i dapat diiliihat pada gambar. 

Ke igi iatan peine iliitiian di iawalii de ingan studi i pustaka. Studii pustaka 

meirupakan peine iliitiian untuk meindapatkan gambaran se icara meinye iluruh 

teintang apa yang sudah diike irjakan dan bagai imana meinge irjakannya. Studi i 

pustaka pada peine iliitiian iini i di iantaranya ke igi iatan biimbiingan dalam artiian 

meilakukan biimbi ingan de ingan pe imbi imbiing me inge inai i se igala macam tugas 

i inii yang akan di ibuat. Ke imudi ian me impeilajarii jurnal alat laye ir afdruk orang 



laiin se ihi ingga dapat meinambah iilmu lagi i. Dan yang te irakhi ir me incarii 

re ifeire insi i darii i inteirne it dan buku. Ke imudi ian diilanjutkan deingan prose is 

pe irancangan alat yang te irdi iri i darii dua bagi ian yai itu me ikaniik dan eileiktri ikal 

atau siiste im kontrol. Peimbuatan rangkaiian / alat, peinguji ian dan analiisa 

rangkai ian / alat, dan seiteirusnya, sampai i deingan ke igi iatan peine iliiti ian iinii 

be inar-be inar seile isaii (pe inuliisan laporan peine iliitiian).  

 

 

 


