
BAB II 

TINJUAN PUSTAKA  

 

2. 1 Kajian Penelitihan Terdahulu 

Pe irancangan peingontrol lampu rumah de ingan me inggunakan 

miikrokontrolleir teilah banyak di igunakan untuk peinuliisan tugas akhi ir atau 

skri ipsi i mahasiiswa dari i pe irguruan ti inggi i di i i indoneisi ia. Be iri ikut i ini i di isajiikan 

be ibeirapa peine iliiti ihan teirdahulu yang me irupakan reifre insi i teiori i dan meitodei 

teirkai it deingan kasus atau pe irmasalahan yang akan di ise ileisai ikan juga 

meingumpulkan dari i beirbagai i sumbe ir. 

Pada tahun 2020 Samsi ir, Jiimmii He indri ik P. Si itorus, Re iagan Surbaktii 

Saragi ih,de ingan judul Pe irancangan Pe ingontrol Lampu Rumah Mi ini iatur 

De ingan Me inggunakan Mi icrocontroleir Ardui ino Be irbasi is Androi id. Dalam 

pe ineili itiian iini i peinuli is meingge imbangkan si iste im manual kei si iste im otomatiis 

meinggunakan rangkai ian eileiktroniika dalam meimbangun siiste im koneiksi i alat 

e ileiktroniik de ingan mi icrocontroleir untuk meingontrol alat eileiktroniik de ingan 

tombol yang te ilah diirancang di idalam apliikasi i smartphonei androiid, tanpa 

meinggunakan pe iriintah suara ataupun peiri intah peisan se ibagai i navi igatornya. 

Jangkauan jariingan me inngunakan blue itoth. Se ibagai i pe inge indalii saklar alat 

e ileiktroniik meinggunakan apliikasi i Amri iSmartHome i yang te ilah diirancang 

meilaluii app iinve intor 2, dan te ilah diiiinstal di i smartphonei androiid, apliikasi i iinii 

yang akan meingganti ikan pe iran saklar seibagai imana meisti inya yang di imana 



modul blueitooth diigunakan se ibagai i pe inghubungnya. alat dan bahan yang 

di ipeirlukan dalam meimbuat alat miini iatur pe inge indali i alat eileiktroni ik rumah 

tangga be irbasi is mi ikrokontrolleir : Ardui ino UNO,Modul Blue itooth HC-05, 

Re ilay shi ie ild 4 channeil, Papan Swi itch, Smartphonei be irbasiis androi id,Kabe il 

Jumpeir, Lampu. Se icara umum siiste im iinstalasii meinggunakan smartphonei 

androiid i ini i te irdiiri i dari i i input, kontrolleir, dan output. Bagi ian masukan (i input) 

darii si iste im iinii adalah peiri intah tombol pada smartphone i, bagi ian kontrolleir 

darii si iste im iini i adalah miikrokontrolleir Ardui ino UNO Atme iga328, dan 

bagi ian ke iluaran (output) darii si iste im i ini i adalah meinyalakan pe iralatan 

e ileiktroniika rumahan.[1] 

Pada tahun 2020 Nano Sudi in, Iilham Djufri i, M Kasyi if G Umar 

de ingan judul “Rancang Bangun Si iste im Pe ingontrol Lampu Rumah Be irbasi is 

Mi ikrokontroleir Ardui ino Uno Me inggunakan Smartphonei”. Alat iini i untuk 

meimpe irmudah meimatiikan dan meinghi idupkan lampu dalam suatu rumah 

di igunakan pe irantara Blueitooth yang te iriinteigrasi i pada smartphonei androiid 

dan arduiino uno. Ke ise iluruhan rancangan iini i teirdi irii darii be ibeirapa bagi ian 

yai itu teirdi iri i atas smartphonei androi id, modul blueitooth HC-06, 

miikrokontrolleir arduiino uno, modul reilay, kabe il, fiittiing lampu, adapteir 5v 

DC dan lampu. Alat i ini i beike irja saat blueitooth smartphonei me inyambungkan 

kone iksi i kei blue itooth HC-06, dari i Blue itooth HC-06 ke imudi ian kei 

miikrokontroleir untuk meimprose is pe iriintah, darii miikrokontroleir ke imudiian kei 

modul reilay yang be ike irja seibagai i peinggantii saklar yang be irfungsi i untuk 

meinghi idupkan atau me imatiikan lampu se isuai i yang di i i ingi inkan. hasi il 



pe inguji ian yang me inggunakan me itodei blackbox meinunjukkan bahwa 

apliikasi i Home iLi ightControlle ir pada smartphonei Androi id dapat 

be irkomuniikasi i deingan ardui ino uno de ingan jarak <15 meite ir tanpa ada 

pe inghalang dan <9 meite ir jiika ada peinghalang.[2] 

Pada tahun 2017, Angge ir Di imas Bayu Sadeiwo, E idi ita Rosana 

Wi idasari i,Adharul Muttaqiin deingan judul “Peirancangan Pe inge indalii Rumah 

meinggunakan Smartphonei Androi id de ingan Kone ikti ivi itas Blue itooth”. Pada 

pe ineili itiian iini i akan diibuat peirancangan pe inge indalii rumah meinggunakan 

smartphonei androiid de ingan kone ikti ivi itas blue itooth yang dapat 

meinge indali ikan peirangkat rumah be irupa lampu, kiipas dan ceile inoiid pe ingunci i 

pi intu deingan fungsi i moni itori ing dan ti imeir pada deivi ice i yang di i bangun. 

si iste im deingan parameiteir dapat meinge ikse ikusi i peiri intah darii smartphonei 

androiid, ti imeir be irjalan se isuaii waktu masukan dari i use ir dan se insor dapat 

meimbaca kondiisi i lampu deingan be inar. Hasi il dari i peinguji ian fungsi ional 

yai itu komuniikasi i wi ire ileiss te itap dapat di ilakukan dii dalam ruang yang 

teirdapat peinghalang be irupa te imbok dan jarak 20 meiteir dalam ruang 

teirbuka. Fungsi ional tiimeir be irjalan deingan baiik se isuai i de ingan ni ilaii masukan 

use ir dan pe imbacaan kondiisi i lampu oleih se insor se isuai i de ingan hasi il yang 

di iiingi inkan.[3] 

Pada tahun 2022, Soeiparno Dji iwo, Djoko Hari i Praswanto, E iko 

Yohane is Se ityawan, yang be irjudul “Pe ineirapan Laye ir Afdruk Se ibagai i 

Pe inge iri ing Scre ie in Sablon Dii Ukm Veilyn Souve ini ir”.Alat iini i meineirapkan 

meitode i sablon dalam proseis pe inge iri ingan meinggunakan pe imanasan dan 



pe inyi inaran buatan atau diise ibut alat laye ir afdruk scre iein sablon. Bahan 

utama yang di igunakan pada alat iini i yai itu kayu se ibagai i rangka dan tri iple ik 

se ibagai i di indi ing. Pada bagi ian dalam, di ilapi isi i de ingan cat warna puti ih agar 

prose is pe inyi inaran dapat maksiimal. De ingan te impe iraturei yang di ibutuhkan 

40ºC, maka peimanas dan peinyi inaran yang di igunakan yai itu lampu TL 

be irjumlah 3 buah deingan daya se ibe isar 20 watt se itiiap lampu.Deingan 

meine irapkan alat laye ir afdruk scre ie in sablon, miitra dapat meini ingkatnya 

jumlah produk yang di ihasi ilkan baiik dalam kondiisi i cuaca meindung atau 

hujan. Se ilaiin i itu juga, waktu yang di ibutuhkan dalam produksi i se imakiin 

se idi ikiit di ibandiingkan de ingan pe imanasan matahari i.[4] 

Pada tahun 2018, Eilvy Sahnur Nasutiion, Arnawan Hasiibua, M.Ri ifaii 

yang beirjudul “Rancang Bangun Alat Peinje imur Teirasii Otomatiis 

Beirbasiis Miicrocontroleir”. Dalam pe ine iliitiian di irancanglah alat 

pe inge iri ing te irasi i otomatiis yang di iharapkan dapat meini ingkatkan hasi il 

produksi i te irasii ole ih masyarakat. Hasi il darii pe ine iliiti ianiini i di ipeirole ih hasi il 

prototype i alat pe inge iri ing te irasi i otomatiis yang te ipat guna se ihi ingga dapat 

meingurangi i pe inggunaan te inaga manusi ia dan dapat teirlaksana walau cuaca 

tiidak meimungki inkan.Alat iini i meinggunakan miicrocontroleir Ardui ino Uno 

di itambah deingan se insor hujan dan seinsor Li ight De ipe inde int Reisi istor. Cara 

ke irja alat iini i adalah meinde iteiksi i cuaca di ise ikiitar meilaluii se insor hujan dan 

se insor LDR, ke iti ika se insor ti idak meine iriima cahaya maka alat akan 

meinte irjeimahkan akan teirjadii hujan, seihi ingga alat akan me inariik jeimuran 

ke iteimpat yang te irli indung dari i aiir hujan. Ke iti ika se insor meinde iteiksi i si inar 



mataharii alat akan meinteirje imahkan bahwa cuaca diise iki itar panas, se ihi ingga 

alat akan meinariik je imuran keiteimpat yang te irke ina si inar mataharii. 

Se idangkan se insor hujan meinde iteiksi i teite isan darii ai ir hujan. Pada ujii coba 

rangkai ian Arduiino Uno , tiidak meimeirlukan meinambahkan rangkaiian 

laiinnya, hanya cukup meimakaii leid buiilt iin yang adapada Arduiino Uno 

teirse ibut. Dalam peinuli isan programnya hanya program untuk me inghi idupkan 

dan meimatiikan leid seicara otomatiis de ingan de ilay (waktu).[5] 

Dalam peine iliitiian teirdahulu yang di i ambiil darii beirbagai i jurnal salah 

satunya yang be irjudul “Peine irapan Laye ir Afdruk Se ibagai i Pe inge iri ing Scre iein 

Sablon Di i Ukm Ve ilyn Souve ini ir” masi ih meinggunakan tombol manual dan 

tiidak di ise irtaii de ingan otomatiis yang di i kontrol darii suatu alat, dan pneiliiti ian 

teirdahulu yang me imbahas kone iktiifi itas pe ingontrolan lampu me inggunakan 

kone iktiivi itas blue itooth hanya me inggunkan apliikasi i re imot tanpa ada suatu 

pe ingontrolan waktu teirte intu seibagai i otomatiis.Dalam peineiliiti ian kalii i inii 

pe inuliis meinge imbangkan suatu alat Layeir afdruk dan peingontrolan lampu 

meinggunakan kone iksi i blueitooth deingan peinge imbangan se ibuah apliikasii 

yang pe inuli is buat deingan Mi it App Iinve intor apliikasi i beirbasi is we ib yang bi isa 

di i program se isuai i yang di ibutuhkan,apliikasi i i ini i peine iliiti i buat deingan 

program se ibuah blok yang me imuat peiri intah tombol On yang me inampi ilakn 

se ibuah waktu yang sudah di i be irii di i kolom se itiing dan me imuat peiri intah Off 

ke itiika waktu sudah habiis. 

 



1.2 Teori Dasar 

1.2.1 Smartphone Android 

Smartphonei Androi id salah satu si iste im opeirasi i yang sangat 

be irkeimbang saat iini i, androiid meinye idi iakan platform teirbuka bagii para 

pe inge imbang untuk meinciiptakan apliikasi i untuk dii gunakan be irbagaii 

ke ipeirluan dan keigunaanya,te irleibi ih dii masa diigi italiisasi i se ikarang i inii 

ke ipeirluan banyak yang te irgantung pada pe irangkat eile iktroniik yang prakti is 

dan mudah diibawa keimana-mana. 

 

Gambar 2.1 smartfonei androiid 

Pe inguji ian pada smartphonei beirtujuan apakah smartphone i mumpunii 

untuk teirpasang apli ikasii Mi it App iinve intor dan mampu meinjalankan apliikasii 

teirse ibut.Pe inguji ianya de ingan cara meimasang apli ikasii Mi it appp iinve intor 

teirse ibut se isuai i yang di ii ingi inkan. 

2.2.2  Lampu TL LED 

` Lampu TL seindiirii meirupakan siingkatan darii “Tubei Lumiineisceint” 

atau juga seibutan laiinnya “Tubei Lamp” yaiitu lampu peineirangan yang beirbeintuk 



tabung Lampu TL LEiD iinii juga beirguna seibagaii sumbeir peineirangan yang 

sangat eifiisiiein kareina beintuknya seipeirtii tabung yang meimanjang meimbuatnya 

dapat meimancarkan cahaya leibiih luas.  beibeirapa keiunggulan Lampu TL Eimiisii 

panas yang diihasiilkan leibiih seidiikiit diibandiingkan deingan lampu yang 

laiin,umur peimakaiiannya leibiih panjang dan tahan lama meincapaii 15.000 

jam,eifiisiieinsii dalam meinggunakan eineirgii seihiingga meinjadiikan lampu TL LEiD 

iinii leibiih heimat diibandiing deingan lampu laiinnya dan juga dapat meimancarkan 

cahaya leibiih beisar dan leibiih luas jangkauannya. 

 

.           Gambar 2.2 Lampu TL Le id  

Pe inguji ian lampu meinggunakan me itodei teigangan uji i,daya lampu dan 

pe ineintuan eifi ikasi i,deingan i itu di iharapkan lampu TL Le id dapat meimeinuhi i 

standart untuk diigunakan. 

1.2.3  Arduino Uno ATMega 328 

Pe irusahaan Atme il meinge iluarkan Mi ikrokontrolleir ATMe iga 328 yang 

meimpunyai i arsi iteiktur RIiSC (Reiduce i Iinstructiion Seit Computeir) yang  se itiiap 

prose is e ikse ikusi i data leibiih ce ipat darii pada arsiiteiktur CIiSC (Comple ite id 

Iinstructiion Se it Computeir). ATMe iga 328 adalah miikrokontroleir AVR 8 bi it, 

dan juga meimiili ikii arsi iteiktur harvard, yang me imiisahkan meimorii untuk kodei 



program dan meimori i untuk data seihi ingga mampu meimaksi imalkan keirja dan 

paralleili ism. 

 

Gambar 2.3 Board Ardui ino UNO 

Be ibe irapa fiitur darii miikrokontrolleir ATMe iga328 antara laiin :  

1. 130 jumlah macam iinstruksi i yang hampi ir se imuanya di ie ikse ikusi i dalam 

satu si iklus clock.  

2. Teirdapat 32 x 8-bi it reigi iste ir se irba guna.  

3. Ke ice ipatannya me incapaii 16 MIiPS de ingan clock 16 MHz.  

4. Teirdapat 32 KB Flash me imory dan pada arduiino i inii yang me imiili ikii 

bootloadeir dan meinggunakan 2 KB darii flash meimorii se ibagai i 

bootloadeir.  

5. Me impunyai i E iEiPROM (E ile ictriically Eirasable i Programmable i Reiad 

Only Meimory) se ibe isar 1 Ki iloByte i se ibagai i sarana peinyi impanan data 

se imii pe irmanein kareina E iEiPROM te itap biisa meinyi impan data meiski ipun 

catu daya di imatiikan.  

6. Teirdapat SRAM (Stati ic Random Acceiss Me imory) se ibe isar 2KB.  

7. Me impunyai i piin Ii/O di igi ital seijumlah 14 pi in 6 diiantaranya PWM (Pulse i 

Wi idth Modulatiion) output. 

8. Teirdapat Masteir / Slave i SPIi Se iri ial iinteirfacei. 



 

Gambar 2.4 Di iagram Blok ATme iga328.  

Konfi igurasi i dari i pi in Mi ikrokontroleir Atme iga428 

 

Gambar 2.5 Konfi igurasi i dari i Pi in ATMe iga  

ATMe iga328 me impunyai i 3 buah PORT utama yai itu Port B, Port C, 

dan Port D de ingan total piin i input/output se ibanyak 23 pi in. Port te irse ibut 

dapat diigunakan se ibagai i iinput/output di igi ital atau diifungsi ikan se ibagai i 

pe iriipe iral laiinnya. 



1. Port B 

Port B adalah jalur data 8 bi it yang dapat di ifungsi ikan se ibagai i 

i input/output. Port B juga me imiili ikii be ibe irapa fungsi i lai in diiantaranya: 

a. IiCP1 (PB0), be irfungsi i untuk tiime ir counte ir 1 i input capturei pi in.  

b. OC1A (PB1), OC1B (PB2) dan OC2 (PB3) juga bi isa di ifungsi ikan 

se ibagai i ke iluaran PWM (Pulse i Wi idth Modulatiion). 

c. Fungsi i MOSIi (PB3), MIiSO (PB4), SCK (PB5), SS (PB2) adalah  

jalur komuniikasi i SPIi. 

d. Se ilaiin iitu piin i inii juga dapat beirfungsi i se ibagai i jalur peimograman 

se iri ial (IiSP). 

e. TOSC1 (PB6) dan TOSC2 (PB7) bi isa juga diifungsi ikan se ibagai i 

sumbe ir clock eixteirnal untuk tiimeir. 

f. XTAL1 (PB6) dan XTAL2 (PB7) adalah sumbe ir clock utama 

miikrokontroleir.  

2. Port C 

Port C adalah jalur data 7 biit yang dapat di ifungsi ikan se ibagai i i input/output 

di igi ital. Fungsi i alteirnatiif Port C antara laiin se ibagai i be iriikut. 

a. ADC6 channeil (PC0,PC1,PC2,PC3,PC4,PC5) de ingan reisolusi i 

be irjumlah seibe isar 10 biit. ADC bi isa gunakan untuk me ingubah i input 

yang be irupa teigangan analog me injadii data diigi ital 

b. Ii2C (SDA dan SDL) me irupakan fi itur yang ada pada PORTC. Ii2C juga 

bi isa diigunakan se ibagai i komuniikasii de ingan se insor atau deivi ice i laiin 



yang me impunyai i komuniikasi i data bateiraii Ii2C se ipe irtii se insor kompas, 

acceileirome ite ir nunchuck. 

3. Port D 

Port D adalah jalur data 8 bi it yang pi in-nya juga dapat diifungsi ikan 

se ibagai i masukan/ke iluaran. Seipe irtii halnya Port B dan Port C, Port D juga 

meimi iliiki i fungsi i lai in antara laiin. 

a. USART (TXD dan RXD) adalah jalur data komuni ikasi i se iriial deingan 

leive il si inyal TTL. Pi in TXD i ini i dapat be irfungsi i me ingi iri imkan data 

se iri ial, seidangkan RXD ke ibaliikan darii TDX yai itu se ibagai i pi in yang 

be irfungsi i untuk me ineiri ima data seiri ial. 

b. Iinte irrupt (IiNT0 dan IiNT1) adalah piin de ingan fungsi i khusus se ibagai i 

i inteirupsi i hardware i.  

c. XCK bi isa di ifungsi ikan se ibagai i sumbeir clock eixteirnal untuk USART, 

teitapii kiita juga dapat me imanfaatkan clock darii CPU, se ihiingga ti idak 

meimbutuhkan eixteirnal clock. 

d. T0 dan T1 beirfungsi i untuk masukan counteir e ixteirnal untuk ti imeir 1 

dan tiimeir 0. 

e. AIiN0 dan AIiN1 ke iduanya adalah masukan i input untuk analog 

comparator. 

Pe inguji ian pada Ardui ino Uno be irtujuan untuk meinge itahui i apakah 

pi in-pi in dari i arduiino dalam keiadan baiik atau dalam keiadaan rusak.Peinguji ian 

i inii me inggunakan alat bantu se ipe irtii lampu le id untuk meinge itahui i pi in darii 

arduiino apakah beirjalan deingan bai ik. 



1.2.4 Modul Relay 

  Relay meirupakan jeiniis golongan saklar yang di imana be iropeirasii 

be irdasarkan priinsi ip e ileiktromagne itiik yang di imanfaatkan untuk 

meingge irakan kontaktor guna me inyambungkan rangkai ian se icara tiidak 

langsung.Te irtutup dan teirbukanya kontaktor di ise ibabkan oleih adanya e ifeik 

i induksi i magneit yang di ihasi ilkan darii kumparan iinduktor yang di ialiiri i arus 

liistri ik. Pe irbe idaan deingan saklar yai itu pe irge irakan kontaktor pada saklar 

untuk kondi isi i on atau off diilakukan manual tanpa pe irlu arus liistri ik 

se idangkan re ilay me imbutuhkan arus liistriik. 

 

Gambar 2.6 Modul Re ilay  

 Be irdasarkan gambar ske imatiik re ilay dii atas, beiri ikut iini i adalah 

ke iteirangan darii ke itiiga pi in yang sangat pe irlu kamu keitahuii: 

 COM (Common), adalah pi in yang waji ib di ihubungkan pada salah satu 

darii dua ujung kabe il yang he indak di igunakan. 

 NO (Normally Ope in), adalah piin teimpat meinghubungkan kabe il yang 

satunya lagi i biila meingi ingi inkan kondi isi i posi isi i awal yang te irbuka atau 

arus liistri ik teirputus. 



 NC (Normally Close i), adalah piin te impat meinghubungkan kabe il yang 

satunya lagi i bi ila meingi ingi inkan kondi isi i posi isi i awal yang te irtutup atau 

arus liistri ik teirsambung. 

  Pe ircobaan modul re ilay di igunakan untuk meinge itahui i si iste im keirja 

re ilay apakah beirfungsi i de ingan normal.Priinsi ip yang di igunakan re ilay se indi irii 

be irupa eileiktromagne itiik untuk meinge irakkan kontak saklar. 

  Pe inguji ian di ilakukan deingan me imbe irii te igangan pada re ilay dan 

meingkonfi igurasi i ti iap pi in dan me imbuat ske itch program.Nantiinya akan 

teirli ihat apakah modul reilay be ike irja se isuaii de ingan pe iri intah.   

2.2.5 Modul Bluetooth HC-05 

  Blue itooth HC-05 adalah seibuah modul Blueitooth SPP (Se iri ial Port 

Protocol) yang mudah diigunakan untuk komuniikasii se iri ial wiireileiss 

(ni irkabeil) yang me ingkonve irsi i port se iriial kei Blue itooth. HC-05 

meinggunakan modulasii blueitooth V2.0 + EiDR (E inchanceid Data Ratei) 3 

Mbps de ingan me imanfaatkan ge ilombang radiio be irfreikue insi i 2,4 GHz. Modul 

i inii dapat diigunakan se ibagai i slave i maupun masteir. HC-05 me imiili ikii 2 modei 

konfi igurasi i, yai itu AT mode i dan Communi icatiion modei. AT mode i beirfungsi i 

untuk meilakukan peingaturan konfiigurasi i darii HC-05. Se idangkan 

Communiicatiion modei beirfungsi i untuk meilakukan komuniikasi i blueitooth 

de ingan pi irantii laiin. Dalam peinggunaannya, HC-05 dapat beirope irasi i tanpa 

meinggunakan dri ive ir khusus. Untuk be irkomuniikasi i antar Blue itooth, 

miini imal harus meime inuhii dua kondi isi i beiri ikut : 

 



1. Komuni ikasi i harus antara masteir dan slave i. 

2. Password harus be inar (saat meilakukan pai iriing). Jarak siinyal dari i HC-

05 adalah 30 meiteir, de ingan kondi isi i tanpa halangan. 

 

Gambar 2.7 Modul blue itooth Hc-05 

  Pe ircobaan modul Blueitooth Hc-05 untuk meinge itahuii apakah 

kone iksi i Blue itooth Hc-05 dapat tampiil dii layar pe incariian blueitooth 

smartfone i.Pe inguji ian diilakukan deingan meimbe irii teigangan darii arduiino 

se ibe isar 3,3V dan meinggunakan smartfone i se ibagai i alat bantu peinguji ian. 

2.2.6  Buzzer 

  Buzze ir adalah se ibuah komponein e ileiktroni ika yang dapat 

meinghasi ilkan suara atau ge itaran, buzze ir eile iktroniika akan meinghasi ilkan 

ge ilombang suara keiti ika diibeiri ikan teigangan  li istriik de ingan taraf teirteintu 

se isuai i deingan spe isi ifi ikasi i be intuk dan ukuran buzze ir e ileiktroni ika iitu 

se indi irii.buzze ir se iri ing di igunakan se ibagai i alarm karna peinggunaanya yang 

sangat mudah yai itu de ingan me imbeiri ikan teigangan i input maka buzze ir 

e ileiktroniika akan meinghasi ilkan ge itaran suara beirupa ge ilombang bunyi i. 



 

Gambar 2.8 Buzze ir 

  Pe inguji ian pada buzze ir beirtujuan apakah buzze ir dapat 

meinge iluarkan ge ilombang suara ke itiika diibe iri i teigangan.Pe inguji ian i inii 

meinggunakan batraii 4V se ibagai i sumbe ir teigangan pe inguji ian buzze ir. 

 

 

 


