
BAB II
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 KAJIAN PENELITIAN TERDAHULU
Perancangan Alat kotak penyimpanan dengan akses masuk

menggunakan RFID berbasis IOT (Internet Of Things), telah banyak

digunakan untuk penulisan tugas akhir atau skripsi mahasiswa dari perguruan

tinggi di Indonesia. Berikut ini beberapa penelitian terdahulu yang merupakan

referensi teori terkait dengan kasus atau permasalahan yang akan diselesaikan,

yang dikumpulkan dari berbagai smber.

Pada tahun 2020 I Komang, Sampurna Dadi Riskiono merancang

bangun sebuah sistem pengunci loker otomatis dengan kendali akses

menggunakan RFID dan SIM 800L. Dalam penelitian ini Peralatan yang

dibutuhkan dalam pengembangan tentang rancang bangun sistem pengunci

loker otomatis dengan kendali akses menggunakan RFID dan SIM

800L.[1]antara lain Relay, RFID , LCD, mikrokontroler Arduino Uno,

Buzzer, selenoid Door lock, 12cLCD, Arduino IDE,SIM800L. Cara

pengoprasian alat ini adalah jika seseorang menempelkan kartu RFID ke

RFID Reader yang sudah di inputkan code kartu RFID nya kedalam RFID

Reader secara otomatis Arduino Uno akan memerintahkan Relay agar

Solenoid terbuka dan LCD akan menampilakan akses diterima Loker terbuka

dan otomatis user akan menerima sms jika loker terbuka, tertutup dan

ditolak. Jika user ingin kembali menutup pintu loker tersebut user hanya

menempelkan kembali kartu RFID pada RFID Reader maka otomatis
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solenoid akan tertutup kembali. Jika kartu RFID yang tidak terdeteksi oleh

RFID Reader maka otomatis solenoid tidak akan terbuka dan LCD akan

menampilkan akses ditolak dan suara dari Buzzer berbunyi menandai kartu

tidak dikenal atau tidak terdeteksi oleh RFID Reader.

Pada tahun 2019, Slamet Hani, Gatot Santoso, Fahmi Bilbirril Hikam

merancangan sistem akses kunci elektronis pada kotak penyimpanan

memanfaatkan e-ktp dan teknologi RFID [2] .Pada penelitian ini

menggunakan catu daya (power supply) sebagai sumber tenaga untuk Arduino

Nano, LCD dan solenoid yang dilewatkan relay, sedangkan catu daya untuk

RFID reader diperoleh dari pin 3.3V pada Arduino Nano. cara kerjanya

adalah microcontroller ATmega328 berfungsi sebagai pusat kendali alat. Input

pengendalian adalah data pembacaan UID E-KTP oleh RFID reader dan push

button untuk mengunci kotak penyimpanan saat ditutup. Untuk output dari

pengendalian adalah LCD untuk menampilkan karakter sesuai program, LED

sebagai indikator dan relai untuk mengendalikan solenoid yang digunakan

sebagai kunci kotak penyimpanan.

Pada tahun 2018 Yohanes C Saghoa, Sherwin R.U.A. Sompie, Novi

M.Tulung, merancang Kotak Penyimpanan Uang Berbasis Mikrokontroler

Arduino Uno[3]. Pada penelitian ini menggunkan Perancangan Power

Supply, Otomatis, Sensor TCS3200, Servo SG 90, Relay Dan Selenoid, LCD

4x20, Real Time Clock, Keypad. menempelkan E-KTP, dan kondisi solenoid

off (pengunci tertutup). Cara kerja alat ini adalah dengan menempelkan
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E-KTP kemudian RFID reader akan membaca data UID E- KTP tersebut lalu

kemudian diteruskan ke Arduino Nano untuk pencocokan dengan data

E-KTP yang terdaftar pada microcontroller. Apabila E-KTP yang dibaca

terdaftar maka microcontroller akan memberikan perintah membuka kunci

dengan membuat kondisi relay NC dan solenoid on. Lalu LCD akan

menampilkan karakter “Akses Diterima” dan kotak penyimpanan dapat

dibuka.

Saat menutup dan hendak mengunci kembali kotak penyimpanan,

dilakukan dengan cara menekan push button, yang akan memberikan

perintah ke microcontroller untuk mengunci kotak penyimpanan dengan

membuat kondisi relay NO dan solenoid off. Apabila E-KTP yang dibaca

tidak terdaftar, kotak penyimpanan akan tetap terkunci dan LCD

menampilkan karakter “Akses Ditolak”. Setelah selesai dengan satu siklus

proses di atas, alat akan kembali ke kondisi inisialisasi awal.

Pada tahun 2021 Muhammad Ilham Ali, Suryo Adi Wibowo, Agung

Panji Sasmito. merancang Bangun sebuah Keamanan brankas menggunakan

e-ktp dan notifikasi via telegram berbasis iot (Internet Of Things)[4]. Pada

penelitian ini menggunakan Telegram ,RFID, Selenoid door lock,

Fingerprint, Sensor getar SW420, brankas, sensor flame detector, water

level. Cara kerja alat ini adalah Jika RFID dapat mengenali Ektp atau

Fingerprint dapat mengenali identitas yang didaftarkan maka selenoid

doorlock akan otomatis terbuka dan pintu brankas bisa dibuka. Sensor getar

SW420 dan MPU 6050 akan bekerja jika terjadi perpindahan maupun
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pergerakan pada brankas. Flame detector dan water level digunakan untuk

memonitoring terjadinya bencana kebakaran atau banjir. Kemudian data dari

sensor flame detector, water level, RFID dan Fingerfprint akan dikirimkan

ke database melalui Wemos dan ditampilkan pada website. Ketika RFID

atau Fingerprint tidak mengenali Ektp atau identitas dan system menerima

sinyal bahwa terjadi pergerakan pada brankas maka system akan

mengirimkan pesan notifikasi ke telegram.

Paldal talhun 2021 Oktal Real Alrsyald, Kurnial, P. Kalrtikal.

Meralncalng Balngun sebualh allalt pengalmaln bralnkals menggunalkaln sensor

sidik jalri berbalsis alrduino [5]. Paldal penelitialn ini menggunalkaln Alrduino

uno, Buzzer, Selenoid door lock, LCD, Sensor Fingerprint, bralnkals. Allalt

pengalmaln paldal bralnkals ini dilengkalpi dengaln Microkontroler Alrduino

UNO yalng berfungsi sebalgali pengontrol ke semual sensor daln komponen

lalinyal, sensor Sidik Jalri di gunalkaln sebalgali sensor untuk alkses membukal

pintu bralnkals, LCD (liquid crystall displaly) sebalgali penalmpil notifikalsi

jikal alkses paldal sidik jalri diterimal altalu galgall, selenoid doorlock sebalgali

pengunci paldal pintu bralnkals, dalri halsil pengujialn ini dalpalt digunalkaln

ketikal pintu bralnkals tertutup.

Calral kerjal allalt ini aldallalh:

● Alrduino Uno digunalkaln sebalgali pengontrol untuk semual komponen yalng

terhubung ke Alrduino Uno Kontrol ini memungkinkaln modul yalng

terhubung ke Alrduino Uno berjallaln sesuali Progralm.

● Sensor Sidik Jalri/Fingerprint
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Paldal talhalp ini sensor Sidik Jalri/Fingerprint berfungsi sebalgali alkses

utalmal dallalm membukal pintu bralnkals

● Buzzer

Buzzer digunalkaln sebalgali medial output dalri sensor Sidik

Jalri/Fingerprint daln output dalri sensor Sidik Jalri/Fingerprint berupal

sualral. Sualral alkaln alktif alpalbilal alkses paldal sensor Sidik

Jalri/Fingerprint ditolalk altalu tidalk terdeteksi .

● Selenoid door lock

Selenoid Lock Door disini berfungsi sebalgali output, allalt ini alkaln

berfungsi alpalbilal alkses paldal sensor Sidik Jalri diterimal daln sinyall

alkaln dikirimkaln ke Selenoid Door Lock lallu pintu otomaltis alkaln

terbukal.

● LCD (Liquid Cryistall Displaly)

LCD (Liquid Cryistall Displaly) Cara kerjanya yakni dengan

menampilkan gambar yang dimana kualitasnya ditentukan oleh jumlah

piksel. Pada rangkaian ini berfungsi sebalgali output,Untuk

menalmpilkaln staltus berhalsilnyal alkses dalri sensor Sidik

Jalri/Fingerprint.

● LED (Laight Emiting Diode) Cara kerjanya adalah hampir sama

dengan Dioda yang memiliki dua kutub yaitu kutub Positif (P) dan

Kutub Negatif (N). LED hanya akan memancarkan cahaya apabila

dialiri tegangan maju (bias forward) dari Anoda menuju ke Katoda.

Pada rangkian ini di gunakan untuk indikator.
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Paldal Talhun 2022 Zalenall Albidin_1, 2 Allwi Malhaltir_ Meralncalng Allalt

Monitoring Kehaldiraln Kalryalwaln Wpk Dengaln Smalrtcalrd Rfid Berbalsis Iot

Vial Web Xalmpp.[6] Sistem ini menggunalkaln Raldio Frequency Identificaltion

(RFID) Realder daln Smalrtcalrd sebalgali talndal pengenall paldal kalryalwaln.

Pengalplikalsialn teknologi paldal perkembalngaln monitoring kehaldiraln tersebut

digunalkaln untuk memonitor pendaltalaln kalryalwaln yalng sudalh daltalng.

Pembualtaln allalt monitoring ini berdalsalrkaln realltime dalpalt meminimallisalsi

keterlalmbaltaln kalryalwaln dallalm jalm malsuk daln pulalng kerjal kalrenal memiliki

kalrtu smalrtcalrd malsing-malsing yalng digunalkaln sebalgali medial presensi.

Daltal dalri kalryalwaln dimalsukkaln dallalm alnggotal dallalm website daln daltal

alkaln muncul dallalm locallhost. Paldal alkhir progralm daltal realltime kalryalwaln

yalng haldir alkaln muncul dalri jalm malsuk salmpali jalm pulalng alkaln terpalntalu

dallalm daltal presensi locallhost. Alkhir dalri progralm yalitu rekalpitulalsi jumlalh

presensi malsuk daln kelualr alkaln muncul di hallalmaln dalshboalrd. Kalrenal

sistem kehaldiraln kalryalwaln secalral online lewalt web dalpalt menguralngi walktu

yalng sebalgialn digunalkaln untuk presensi kehaldiraln kalryalwaln secalral malnuall.

Dalri beberalpal penelitialn sebelumnyal daln dalri ide yalng salmal, penulis

bermalksud meralncalng prototype sebualh allalt kotalk penyimpalnaln dengaln

alkses malsuk menggunkaln RFID berbalsis IOT (Interner Of Things) untuk

lebih meminimallisir tindalk pencurialn, pembobolaln daln lebih memperkualt

tingkalt kealmalaln di sualtu tempalt penyimpalnaln bendal altalupun balralng

berhalrgal. Perbedalaln dengaln Jurnall sebelumnyal aldallalh

mengimplementalsikaln pengalmalnaln paldal kotalk penyimpalnaln yalng semulal
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menggunalkaln kunci konfensionall menjaldi pengalmaln kotalk yalng

menggunkaln teknologi yalkni dengaln memalnfalaltkaln RFID sebalgali sensor

malsuk daln IOT(Internet Of Things) sebalgali notifikalsi pengalmalnaln dan

pengontrolan paldal penggunal allalt.
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Tabel 1.1 Kajian Penelitian terdahulu

No Reifreinsii Seinsor Kontrol Keirja Alat Perbedaan
dengan
penelitian
penulis

1 I Komang,
Sampurna
Dadi
Riskiono

RFID Arduiino
EiSP8266

Membuka
loker dengan
menggunakan
RFID dan
mengirim
notifikasi dari
sim 800L

Penulis
menggunakan
BLYNK
sebagai
aplikasi
pengontrol dan
monitoring

2 Slamet Hani,
Gatot
Santoso,
Fahmi
Bilbirril
Hikam

RFID Atmega 328 Membuka
loker dengan
menggunakan
RFID

Penulis
menggunakan
Node
MCU8266 dan
BLYNK
sebagai
aplikasi
pengontrol dan
monitoring

3 Yohanes C
Saghoa,
Sherwin
R.U.A.
Sompie, Novi
M.Tulung

Sensor
TCS3200
RFID

Arduino Membuka
loker dengan
menggunakan
RFID KTP

Penulis
menggunakan
Node
MCU8266 dan
BLYNK
sebagai
aplikasi
pengontrol dan
monitoring

4 Muhammad
Ilham Ali,
Suryo Adi
Wibowo,
Agung Panji
Sasmito

SW 420,
RFID
Finger
print

Arduino,Nod
e mcu8266

Membuka
loker dengan
menggunakan
RFID dan
mengirim
notifikasi
lewat telegram

Penulis
menggunakan
BLYNK
sebagai
aplikasi
pengontrol dan
monitoring

5 Oktal Real
Alrsyald,
Kurnial, P.
Kalrtikal

Fingerprin
t

Arduino uno Membuka
Brankas
dengan
menggunakan
sensor
fingerprint

Penulis
menggunakan
RFID dan juga
aplikasi bliynk
sebagai
pengontro dan
monitoring
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6 Zalenall
Albidin_1, 2
Allwi
Malhaltir_

RFID Node mcu
8266

Monitoring
Karyawan
dengan
menggunakan
sensor RFID

Penulis
menggunak
RFID sebagai
akses masuk
untuk
membuka
kotak
penyimpanan

2.2 DAlSAlR TEORI

1.2.1 Selenoid Door Lock

Solenoid door lock aldallalh sallalh saltu solenoidal yalng secalral khusus

berfungsi sebalgali solenoidal untuk kunci pintu elektronik.

Solenoid ini memiliki dual sistem operalsinyal, Normallly Closed

(NC) daln Normally Open (NO). [5]

Galmbalr 2.1 . Solenoid Door Lock(sumber :www.alrduinoindonesial.id)

1.2.2 Modul LCD
LCD (Liquid Cristall Displaly) aldallalh lalyer elektronik

dengaln teknologi logic CMOS yalng tidalk menghalsilkaln calhalyal

tetalpi memalntulkaln calhalyal sekitalr kelalmpu depaln altalu

memalncalrkaln calhalyal dalri lalmpu laltalr.LCD (Liquid Crystall

Displaly) digunalkaln untuk menalmpilkaln informalsi berupal
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kalralkter,huruf,alngkal altalu gralfik. LCD aldallalh lalpisaln senyalwal

orgalnic alntalral lalpisaln kalcal bening dengaln elektrodal indium

oksidal tralnspalraln berupal lalyalr tujuh segmen daln lalpisaln

elektrodal dibelalkalng kalcal. Ketikal elektrodal dialktifkaln oleh

medaln listrik (tegalngaln),molekul orgalnik silinder yalng Palnjalng

sejaljalr dengaln elektrodal disegmen.Lalpisaln salndwich memiliki

polalrizer calhalyal verticall didepaln daln polalrizer calhalyal horizontall

dibelalkalng,diikuti oleh lalpisaln reflektif. Calhalyal yalng dipalntulkaln

tidalk dalpalt melewalti molekul yalng dialdalptalsi daln segmen yalng

dialktifkaln talmpalk menjaldi gelalp,membentuk kalralkter daltal yalng

ditalmpilkaln. [7]

Galmbalr 2.2 Modul LCD (sumber : www.nyebalrilmu.com)

1.2.3 Aldalptor

Aldalptor aldallalh sebualh ralngkalialn yalng bergunal

mengubalh tegalngaln AlC yalng tinggi menjaldi DC yalng rendalh.

Aldalptor merupalkaln sebualh allternaltif penggalnti dalri tegalngaln

DC (seperti Balteraly,Alki) kalren penggunalaln tegalngaln AlC lebih

lalmal daln setialp oralng dalpalt menggunalkalnnyal alsallkaln aldal

alliraln listrik di tempalt tersebut.Aldalptor jugal balnyalk di gunalkaln
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dallalm allalt sebalgali caltu dalyal, lalyalknyal almplifier,raldio,pesalwalt

televisi mini, daln peralngkalt elekronik lalinnyal.

Galmbalr 2.3 Aldalptor (sumber: wikielektronikal.com)

1.2.4 Buzzer

Buzzer aldallalh komponen elektronik yalng mengubalh

getalraln listrik menjaldi getalraln sualral. Paldal dalsalrnyal prinsip kerjal

buzzer halmpir salmal dengaln loudspealker, jaldi buzzer jugal terdiri

dalri kumpalraln yalng dipalsalngkaln paldal dialfralgmal kemudialn

kumpalraln tersebut diberi energi sehinggal menjaldi elektromalgnet,

kumpalraln tersebut tertalrik altalu jaluh. Bergalntung paldal alralh alrus

daln polalritals malgnet, kalrenal koil dipalsalng paldal dialfralgmal,setialp

Geralkaln koil alkaln menggeralkkaln dialfralgmal bolalk-ballik

menyebalbkaln udalral bergetalr daln menimbulkaln sualral. [5]
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Galmbalr 2.4 Buzzer
1.2.5 RELAlY

Relaly aldallalh salklalr (switch) yalng bekerjal secalral elektrik

daln merupalkaln komponen elektromekalnis (elektromekalnis) yalng

terdiri dalri dual balgialn utalmal, yalitu elektromalgnetik (koil) daln

mekalnik (pengalturaln kontalk pengalpialn). Relaly menggunalkaln

prinsip elektromalgnetik untuk menggeralkkaln kontalk salklalr

sehinggal alrus yalng kecil (low power) dalpalt menghalntalrkaln listrik

paldal tegalngaln yalng lebih tinggi. [5].

Galmbalr 2.5 Relaly
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1.2.6 RFID

RFID Raldio Frequency Identificaltion aldallalh teknologi

yalng menggunalkaln identifikalsi otomaltis altalu proses identifikalsi

otomaltis.ID Otomaltis aldallalh metode pengumpulaln daltal yalng

mengidentifikalsi objek secalral otomaltis talnpal calmpur talngaln

malnusial. Aluto ID bekerjal secalral otomaltis daln kalrenalnyal dalpalt

meningkaltkaln efisiensi dallalm menguralngi kesallalhaln entri daltal [8]

Galmbalr 2.6 modul RFID (sumber: www.balktikominfo.id)

1.2.7 I2C LCD

I2C Inter Integralted Circuit altalu sering disebut I2C

aldallalh stalndalr komunikalsi seriall dual alralh yalng menggunalkaln

dual salluraln yalng diralncalng khusus untuk mengirim daln

menerimal daltal. Sistem I2C terdiri dalri salluraln SCL (Seriall

Clock)daln SDAl (Seriall Daltal) yalng membalwal informalsi daltal

alntalral I2C daln controller. Peralngkalt yalng terhubung ke system

bus I2C dalpalt digunalkaln sebalgali unit malster daln slalve. Malster
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aldallalh peralngkalt yalng memulali tralnsfer daltal paldal bus I2C

dengaln menghalsilkaln sinyall stalrt,menghentikaln tralnsfer daltal

dengaln menghalsilkaln sinyall stop, daln menghalsilkaln sinyall

clock. [9]

Galmbalr 2.7 modul 12C (Sumber: www.fikrirp.com)

1.2.8 Alrduino Ide

IDE altalu Integralted Development Environment aldallalh

progralm khusus computer yalng dalpalt digunalkaln untuk membualt

desalin progralm altalu sketsal boalrd alrduino. Alrduino menggunalkaln

Balhalsal pemrogralmalnnyal sendiri, yalng mirip dengaln Balhalsal C.

Alrduino aldallalh peralngkalt lunalk yalng menggunalkaln Jalval daln

terdiri dalri beberalpal fungsi seperti editor uploalder daln kompiler.

Editor aldallalh Progralm tempalt penggunal dalpalt memodifikalsi daln

menulis progralm dallalm Balhalsal pemrosesaln .Uploalder aldallalh

modul yalng menguploald kode biner dalri computer ke dallalm
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memori palpaln Alrduino. Kompiler mengubalh kode progralm dallalm

bentuk file menjaldi Balhalsal mesin [10]

1.2.9 Internet Of Things (Iot)

Internet of things paldal dalsalrnyal menghubungkaln semual

peralngkalt yalng memiliki tombol on daln off ke internet. Peralngkalt

yalng dimalksud bisal berupal telepon genggalm, mesin penggiling

kopi, mesin cuci, lalmpu, jalm talngaln pintalr, daln halmpir semual

balralng yalng dalpalt dibalyalngkaln. Balgialn dalri sebualh sistem jugal

dalpalt dikendallikaln, seperti pintu paldal rumalh, bor paldal mesin

pengebor minyalk. Istilalh Internet of Things sering disebut sebalgali

teknologi malsal kini, yalitu teknologi yalng memalnfalaltkaln

peralngkalt komputer berukuraln mini daln dalpalt terhubung dengaln

jalringaln lokall altalupun internet .

Peralngkalt yalng digunalkaln didesalin untuk menggunalkaln

dalyal yalng kecil, sehinggal peralngkalt tersebut halnyal bisal

menjallalnkaln perintalh – perintalh sederhalnal. Internet of Things

sudalh balnyalk dialplikalsikaln paldal Smalrt Home salalt ini. Peralngkalt

ini dialtur untuk melalkukaln tugals-tugals tertentu saljal seperti

lalyalknyal sistem yalng tertalnalm untuk membalcal daltal dalri sensor.

Internet of Things jugal dalpalt digunalkaln. [11]

1.2.10 Modul Nodemcu ESP8266

NodeMCU aldallalh sebualh plaltform IoT yalng bersifalt open

source. Terdiri dalri peralngkalt kerals berupal System On Chip
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ESP8266 dalri ESP8266 bualtaln Espressif System, jugal firmwalre

yalng digunalkaln, yalng menggunalkaln balhalsal pemrogralmaln

scripting Lual. Istilalh NodeMCU secalral defalult sebenalrnyal

mengalcu paldal firmwalre yalng digunalkaln dalri paldal peralngkalt

kerals development kit. NodeMCU bisal dialnallogikaln sebalgali

boalrd alrduino-nyal ESP8266.

Dallalm seri tutoriall ESP8266

embeddednesial pernalh membalhals balgalimalnal memprogralm

ESP8266 sedikit merepotkaln kalrenal diperlukaln beberalpal teknik

wiring sertal talmbalhaln modul USB to seriall untuk mengunduh

progralm. Nalmun NodeMCU telalh me-palckalgeESP8266 ke dallalm

sebualh boalrd yalng kompalk dengaln berbalgali fitur lalyalknyal

mikrokontroler + kalpalbilitals alkses terhaldalp Wifi jugal chip

komunikalsi USB to seriall. Sehinggal untuk memprogralmnyal

halnyal diperlukaln ekstensi kalbel daltal USB persis yalng digunalkaln

sebalgali kalbel daltal daln kalbel chalrging smalrtphone Alndroid.[12]
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Galmbalr 2.8 Modul Node Mcu ESP 8266

1.2.11 Alplikalsi Blynk

Blynk aldallalh plaltform untuk IOS altalu AlNDROID yalng

digunalkaln untuk mengendallikaln module alrduino, Ralsbery Pi,

Wemos daln module sejenisnyal melallui internet. Alplikalsi ini

salngalt mudalh digunalkaln balgi oralng yalng malsih alwalm. Alplikalsi

ini memiliki balnyalk fitur yalng memudalhkaln penggunal.

Dallalm memalkalinyal. Calral membualt projek di alplikalsi ini

salngalt galmpalng, tidalk salmpali 5 menit yalitu dengaln calral dralg alnd

drop. Blynk tidalk terkalit dengaln module altalu palpaln tertentu. Dalri

alplikalsi inilalh kital dalpalt mengontrol alpalpun dalri jalralk jaluh

dimalnal pun kital beraldal dengaln caltaltaln terhubung dengaln internet.

Hall inilalh yalng disebut dengaln IOT (Internet Of Things).[12]

Galmbalr 2.9 Alplikalsi Blynk
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