
VIII 

 

DAFTAR ISI 
 

HALAMAN JUDUL …………………………………………………..… i 

LEMBAR PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING ………………….. ii 

LEMBAR PERSETUJUAN .. ………………….…………………..……. iii 

LEMBAR PENGESAHAN ……………………………………………… iv 

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ………………………. v 

ABSTRAK ………………………………………………………………. vi 

KATA PENGANTAR …………………………………………………… vii 

DAFTAR ISI …………………………………………………………….. viii 

DAFTAR TABEL ……………………………………………………….. xii 

DAFTAR GAMBAR ……………………………………………………. xiv 

BAB I PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang ……………………………………………… 

1.2 Rumusan Masalah …………...……………………………… 

1.3 Tujuan Penelitian ………...…………………………………. 

1.4 Manfaat Penelitian ………..……………………………….... 

1.5 Batasan Masalah …………………...……………………...... 

1.6 Kontribusi Penelitian ……………………………………….. 

1.7 Struktur Penulisan …………………………………………... 

1 

3 

3 

3 

4 

5 

6 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

2.1 Aspal …….………………………………………………….. 

2.2 Agregat ……………………………………………………… 

2.3 Aspal Beton …………………………………………………. 

2.4 Crumb rubber ………………………………………………. 

2.5 Konstrusi Lapisan Perkerasan Jalan ………………………… 

2.5.1 Lapisan Permukaan (Surface Course) ……………….. 

2.5.2 Lapisan Pondasi Atas (Base Course) ………………… 

2.5.3 Lapisan Pondasi Bawah (Sub Base Course) …………. 

2.5.4 Lapis Tanah Dasar (Subgrade) ………………………. 

2.6 Bahan Tambah Material …………………………………….. 

7 

8 

10 

12 

13 

15 

18 

20 

21 

23 



IX 

 

2.6.1 Bahan Anti Pengelupasan …………………………….. 

2.7 Karakteristik Marshall ……………………………………… 

2.7.1 Pengujian Marshall …………………………………… 

2.8 Penelitian Terdahulu ………………………………………... 

2.9 Posisi Penelitian …………………………………………….. 

23 

24 

26 

30 

40 

BAB III METODE PENELITIAN  

3.1 Operasional Penelitian ……………….……………………... 

3.2 Ruang Lingkup Penelitian …………………………………... 

3.3 Lokasi Penelitian ……………………………………………. 

3.4 Studi Literatur ………………………………………………. 

3.5 Persiapan bahan …………………………………………….. 

3.5.1 Aspal …………………………………………………. 

3.5.2 Agregat Halus ………………………………………... 

3.5.3 Agregat Kasar ………………………………………... 

3.5.4 Filler …………………………………………………. 

3.5.5 Crumb rubber ………………………………………... 

3.6 Persiapan Agregat …………………………………………... 

3.6.1 Analisa saringan (Sieve Analysis) …………………… 

3.6.2 Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat Kasar …………. 

3.6.3 Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat Halus …………. 

3.7 Pemeriksaan Aspal ………………………………………….. 

3.7.1 Penetrasi Aspal ……………………………………….. 

3.7.2 Pemeriksaan Titik Lembek …………………………... 

3.7.3 Perencanaan Campuran ………………………………. 

3.7.4 Perencanaan Kadar Bitumen …………………………. 

3.8 Perencanaan Crumb rubber ………………………………... 

3.9 Job Mix Formula …………………………………………… 

3.10  Marshall Test ………………………………………………. 

3.11 Rancangan Penelitian ……………………………………….. 

42 

42 

42 

43 

43 

43 

43 

43 

44 

44 

44 

44 

47 

50 

55 

55 

59 

61 

62 

62 

63 

64 

65 

BAB VI HASIL PENELITIAN 67 

4.1 Hasil Pemeriksaan Agregat …………………………………. 67 



X 

 

4.1.1 Analisa Pemeriksaan Agregat Halus …………………. 

4.1.2 Analisa Pemeriksaan Agrgat Sedang ………………… 

4.1.3 Analisa Pemeriksaan Agregat Kasar …………………. 

4.2 Analisa Pemeriksaan Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat…. 

4.2.1 Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat Halus …………. 

4.2.2 Berat Jenis Dan Penyerapan Aregat Sedang …………. 

4.2.3 Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat Kasar …………. 

4.3 Analisa Pemeriksaan Aspal (Penetrasi Aspal) ……………… 

4.4 Analisa Pemeriksaan Berat Jenis Aspal …………………….. 

4.5 Analisa Pemeriksaan Titik Nyala Dan Titik Bakar …………. 

4.6 Analisa Pemeriksaan Titik Lembek Aspal ………………….. 

4.7 Analisa Perencanaan Campuran Aspal Beton (Mix Design).. 

4.7.1 Perencanaan Aspal (Bitumen)… ……………………... 

4.7.2 Perencanaan Campuran Aspal Beton ..……………….. 

4.8 Analisa Pemeriksaan Serbuk Crumb rubber ……………….. 

4.9 Perencanaan Campuran Aspal Beton Dan Serbuk Crumb   

      Rubber ………………………………………………………. 

4.10 Pembuatan Benda Uji ……………………………………… 

4.11 Marshall Test ………………………………………………. 

4.11.1 Hasil Pemeriksaan Analisa Pengujian Aspal Beton .... 

4.11.2 Perhitungan Marshall test…………………………… 

67 

68 

69 

70 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

77 

79 

80 

 

81 

82 

83 

84 

85 

BAB V PEMBAHASAN 95 

5.1 VIM / Void In The Mix (%) ………………………………… 

5.2 VMA / Void In The Mineral Agregat (%) …………………... 

5.3 VFWA / Vold Filed With Asphalt (%) ……………………… 

5.4 Stabilitas (kg) ………………………………………………... 

5.5 Flow (mm) …………………………………………………... 

5.6 Marshal Quotient (kg/mm) ………………………………….. 

5.7 Density (gr/cc) ………………………………………………. 

97 

98 

99 

101 

102 

104 

105 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 107 

6.1 Kesimpulan ………………………………………………….. 107 



XI 

 

6.2 Saran ………………………………………………………… 107 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 1 

LAMPIRAN 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



XII 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Ukuran Saringan ASTM………………………………………… 

Tabel 3.1 Ukuran Silinder Dasar…………………………………………… 

Tabel 3.2 Penetrasi Rata-rata………………………………………………. 

Tabel 4.1 Data Analisa Agregat Halus Dengan Sieve Shaker  

                (AASHTO – T 27 ) ……………………………………………… 

Tabel 4.2 Data Analisa Agregat Sedang Dengan Sieve Shaker  

                (AASHTO – T 27 ) ……………………………………………… 

Tabel 4.3 Data Analisa Agregat Kasar Dengan Sieve Shaker  

                 (AASHTO – T 27 ) ……………………………………………... 

Tabel 4.4 Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat Halus ( 0 – 5 mm) ……….. 

Tabel 4.5 Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat sedang ( 5 – 10 mm) …….. 

Tabel 4.6 Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat Kasar ( 10 – 19 mm) …….. 

Tabel 4.7 Pemeriksaan Penetrasi Aspal ……………………………………. 

Tabel 4.8 Pemeriksaan Berat Jenis Aspal …………………………………. 

Tabel 4.9 Pemeriksaan Titik Nyala Dan Titik Bakar ……………………… 

Tabel 4.10 Pemeriksaan Titik Lembek …………………………………….. 

Tabel 4.11 Perencanaan Aspal (Bitumen) ………………………………… 

Tabel 4.12 Perencanaan campuran Aspal Beton …………………………... 

Tabel 4.13 Perencanaan Timbangan Agregat Aspal Beton ……………….. 

Tabel 4.14 Data Analisa Serbuk Crumb rubber …………………………... 

Tabel 4.15 Perencanaan Dengan Campuran Serbuk Crumb rubber ………. 

Tabel 4.16 Pembuatan Benda Uji ………………………………………….. 

Tabel 4.17 Density Marshall Test …………………………………………. 

Tabel 4.18 Marshall Test Flow Dan Stabilitas …………………………….. 

Tabel 4.19 Data hasil Pengujian marshall Test…………………………….. 

Tabel 4.20 Hasil Perhitungan Persamaan Regresi Terhadap Stabilitas ……. 

Tabel 4.21 Hasil Perhitungan Persamaan Regresi Terhadap Flow ………… 

Tabel 4.22 Hasil Perhitungan Persamaan Regresi Terhadap VIM ………… 

Tabel 4.23 Hasil Perhitungan Persamaan Regresi Terhadap VMA ……….. 

19 

56 

58 

 

67 

 

68 

 

69 

70 

71 

72 

74 

74 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

89 

90 

91 

91 



XIII 

 

Tabel 4.24 Hasil Perhitungan Persamaan Regresi Terhadap VFWA………. 

Tabel 4.25 Hasil Perhitungan Persamaan Regresi Terhadap MQ………….. 

Tabel 5.1 Rekspitulasi Rata – Rata Marshall Test …………………………. 

Tabel 5.2 Penelusuran Model Regresi Pengaruh Penambahan Serbuk  

                Crumb rubber Terhadap VIM…………………………………… 

Tabel 5.3 Penelusuran Model Regresi Pengaruh Penambahan Serbuk  

                Crumb rubber Terhadap VMA …………………………………. 

Tabel 5.4 Penelusuran Model Regresi Pengaruh Penambahan Serbuk  

                Crumb rubber Terhadap VFWA ……………………………….. 

Tabel 5.5 Penelusuran Model Regresi Pengaruh Penambahan Serbuk  

                Crumb rubber Terhadap Stabilitas……………………………… 

Tabel 5.6 Penelusuran Model Regresi Pengaruh Penambahan Serbuk  

                Crumb rubber Terhadap Flow ………………………………….. 

Tabel 5.7 Penelusuran Model Regresi Pengaruh Penambahan Serbuk  

                Crumb rubber Terhadap Marshall Quotient…………………….. 

Tabel 5.8 Penelusuran Model Regresi Pengaruh Penambahan Serbuk    

                Crumb rubber Terhadap Density ………………………………... 

92 

93 

96 

 

97 

 

98 

 

100 

 

101 

 

103 

 

104 

 

105 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



XIV 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Susunan Lapisan Konstruksi Perkerasan Lentur ……………… 

Gambar 2.2 Susunan Lapisan Konstruksi Perkerasan Kaku ……………….. 

Gambar 2.3 Susunan Lapisan Konstruksi Perkerasan Komposit ………….. 

Gambar 3.1 Bagan Alir Penelitian …………………………………………. 

Gambar 3.2 Lanjutan Bagan Alir Penelitian ……………………………….. 

Gambar 4.1 Grafik Stability Marshall Test………………………………… 

Gambar 4.2 Grafik Flow …………………………………………………… 

Gambar 4.3 Grafik VIM ( Rongga Dalam Udara ) ………………………… 

Gambar 4.4 Grafik VMA ( Rongga Udara Pada Mineral Agregat ) ………. 

Gambar 4.5 Grafik VFWA ( Rongga Udara Terisi Aspal ) ……………….. 

Gambar 4.5 Grafik MQ ( Marshall Quotient ) …………………………….. 

Gambar 5.1 Grafik Hubungan VIM (%) Dengan Persentase Campuran  

                    Serbuk Crumb rubber………………………………………… 

Gambar 5.2 Grafik Hubungan VMA (%) Dengan Persentase Campuran  

                    Serbuk Crumb rubber………………………………………… 

Gambar 5.3 Grafik Hubungan VFWA (%) Dengan Persentase Campuran  

                    Serbuk Crumb rubber………………………………………… 

Gambar 5.4 Grafik Hubungan Stabilitas (kg) Dengan Persentase Campuran  

                    Serbuk Crumb rubber………………………………………… 

Gambar 5.5 Grafik Hubungan Flow (mm) Dengan Persentase Campuran  

                    Serbuk Crumb rubber………………………………………… 

Gambar 5.6 Grafik Hubungan Marshall Quotient (kg/mm) Dengan  

                    Persentase Campuran Serbuk Crumb rubber…………………. 

Gambar 5.7 Grafik Hubungan Density (gr/cc) Dengan Persentase 

                    Campuran Serbuk Crumb rubber …………………………….. 

 

14 

14 

15 

65 

66 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

 

97 

 

98 

 

99 

 

101 

 

102 

 

104 

 

105 

 


