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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 
2.1. Penelitian Terdahulu 

Peirancangan dan peimbuatan alat deiteiksi kualitas air pada weislic deisa 

majeinang keicamatan keidungpring kabupatein lamoingan teilah digunakan 

untuk peinulisan tugas akhir dari peirguruan tinggi maupun seikoilah foirmal. 

Beirikut ini disajikan peineiliti teirdahulu yang meirupakan reifeireinsi teioiri 

teirkait deingan kasus atau masalah yang akan diseileisaikan yang dikumpulkan 

dari seibuah sumbeir. 

Pada tahun 2019, Soin Ali Akbar, Dimas Basko iroi Kalbuadi, Antoin 

Yudhana, mahasiswa Teiknik Eileiktroi, Univeirsitas Ahmad Dahlan 

Yoigyakarta, meirancang seibuah sisteim Oinlinei Moinitoiring Kualitas Air 

Waduk Beirbasis Thingspeiak. Dalam peineilitian ini meinggunakan tiga 

parameiteir ukur deingan meinggunakan seinsoir pH Eileictroidei (keiasaman), 

seinsoir Turbidity (keikeiruhan) dan seinsoir DS18B20 (suhu). Peirangkat seiri 

Arduino i UNOi seibagai mikrointroileir yang digunakan untuk meineirima dan 

meingoilah data dari seinsoir. Seilanjutnya, moidul koimunikasi oinlinei 

meinggunakan WiFi moidul EiSP8266-01s. Luaran dari peimbacaan seinsoir 

beirupa data reial-timei yang dapat disimpan pada databasei oinlinei weibsitei 

ThingSpeiak. Seilain itu, aplikasi ThingVieiw dapat meimbantu visualisasi data 

moinitoiring meilalui peirangkat Smartphoinei.[1] 

Pada Tahun 2021, Moihamad Abdul Jalil Faza, Seivia Indah Purnama, 

Fikra Titan Syifa, Fakultas Teiknik Teileikoimunikasi dan Eileiktroi, Institut 
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Teiknoilo igi Teilkoim Purwoikeirtoi, meirancang Sisteim Moinitoiring Tingkat pH, 

Keikeiruhan dan Suhu Air Limbah Batik pada Instalasi Peingoilahan Air 

Limbah Beirbasis LoiRa. Pada peineilitian ini meinggunakan mikroikointroileir 

Arduino i unoi, dan LoiRa seibagai koimunikasinya dan juga meinggunakan tiga 

seinsoir untuk meingukur parameiteir-parameiteir peineintu kualitas air yaitu 

seinsoir suhu air wateirproioif DS18B20 seibagai peindeiteiksi suhu air limbah 

batik, seinsoir keikeiruhan SEiN0189 seibagai peindeiteiksi tingkat keikeiruhan, dan 

pH meiteir SEiN0161 seibagai peindeiteiksi tingkat pH. Sisteim ini beikeirja 

deingan cara meingukur parameiteir-parameiteir teirseibut lalu meingirimnya kei 

dalam platfoirm inteirneit oif things (ThingSpeiak) deingan meinggunakan 

koimunikasi LoiRa. Dalam sisteim moinitoiring ini ada 3 parameiteir yang 

dipantau yaitu tingkat pH, keikeiruhan dan suhu. Peimantauan ini juga sangat 

peinting agar kualitas air limbah yang teilah dioilah ini seisuai standar.[3] 

Pada Tahun 2021 Haryantoi, Kristoinoi, Muhammad Fadhil, Proigram 

Studi Sisteim Koimputeir, STMIK AUB, Surakarta, Indoineisia. Meimbuat 

Rancang Bangun Sisteim Moinito iring Kualitas Air (pH dan Keikeiruhan) pada 

Akuarium Beirbasis Inteirneit oif Things.  Pada peineilitian ini meinggunakan 

mikroiko introileir ATmeiga328P deingan seinsoir pH Moidulei V.1.1 pada alat 

moinitoiring kualitas air dapat meineintukan kadar pH pada air akuarium dan 

alat akan meilakukan poimpa seicara oitoimatis deingan batas keiteintuan pH air 

diatas 8,0 dan untuk peinggunaan REiD Turbidity Seinso ir dapat meineintukan 

tingkat keikeiruhan pada air akuarium deingan batas keiteintuan 25NTU dan 

alat akan meilakukan poimpa seicara oitoimatis jika meileibihi dari batas 
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keiteintuan tingkat keiruh deingan meimanfaatkan aplikasi Blynk seibagai 

antarmuka moinitoiring pada smartphoinei. Keisimpulan dari peineilitian yang 

dilakukan adalah dapat meimbantu moinitoiring seicara jarak jauh yang updatei 

seicara reial-timei dan peinggunaan seinsoir pH, seinso ir keikeiruhan untuk 

meineintukan batas kualitas air seisuai deingan yang dibutuhkan.[4] 

Pada tahun 2019, Khoiirul Oiktaviantoi, Santoisoi, Jurusan Teiknik Eileiktroi, 

Univeirsitas 17 Agustus 1945 Surabaya. Meirancang Peireincanaan dan 

Peimbuatan Alat Peingatur Suhu, Moinitoiring Ph Air dan Peimbeiri Makan Ikan 

Arwana Oitoimatis Beirbasis Mikroikointroileir Atmeiga16. Pada peineilitian ini 

meinggunakan IC Mikroi Atmeiga16 yang beirfungsi seibagai peingatur, 

peinyimpan data, deingan bahasa peimroigaman C. Meinggunakan seinsoir 

DS18b20 yang beirfungsi untuk meingukur suhu air aqurium dan juga 

meinggunakan seinsoir pH SEiN0161 yang beirfungsi untuk meingukur pH air 

aquarium. Suhu dan pH yang teirukur akan dioilah, ditampilkan di LCD, 

teirdapat dua buah soileinoiid yang beirfungsi untuk meimbuka dan meinutup 

teimpat pakan seisuai waktu yang teilah diteintukan.[5] 

Pada tahun 2021, Paryanta, Wisnu Weindantoi, Putri Mulyani, Proigram 

Studi Teiknik Koimputeir, STMIK AUB, Surakarta, Indoineisia. Meirancang 

Purwarupa Deiteiksi PH dan EiC Larutan Nutrisi Hidroipoinik Beirbasis Inteirneit 

Oif Things. Pada peineilitian ini meinggunakan mikroikointroileir Arduinoi Unoi 

R3 yang dapat meingirimkan data beirupa keiasaman dan keipeikatan larutan 

nutrisi kei smartphoinei androiid yang teirhubung. Keiasaman deingan seinsoir 

pH, dan keipeikatan deingan seinsoir EiC. Data dari seinsoir masuk kei Arduinoi 
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Unoi R3 dan ditampilkan di LCD lalu WiFi moidul EiSP8266 akan 

meingirimkan data keiasaman, dan keipeikatan kei smart phoinei androiid deingan 

teiknoilo igi Inteirneit oif Things (IoiT) seirta dapat meilakukan kointroil poimpa 

peinggurasan tandoin peinampungan via aplikasi moibilei.[6] 

Tabeil 2.1 Kajian Peineilitian Teirdahulu 

No Referensi Bidang Kontrol Sensor Keterangan 

1 Soin Ali 

Akbar 

2019 [1]  

Air Waduk Arduinoi 

Unoi 

pH, 

Turbidity

, Suhu 

Dapat meimoinitoiring 

kualitas air seicara 

oinlinei deingan Aplikasi 

ThingVieiw pada 

Smartphoinei yang 

meinampilkan data leibih 

rinci, namun 

peimbacaan seinsoir 

butuh waktu leibih lama 

dalam peimroiseisan data, 

karna pada seinsoir 

turbudity, data yang 

dipeiroileih masih naik 

turun dan tidak 

koinstan. 

2 Moihamm

ad 2021 

[3] 

Air 

Limbah 

Batik  

Arduinoi 

Unoi 

pH, 

Turbidity

, Suhu 

Dapat meimoinitoiring 

kualitas air seicara 

oinlinei deingan 

meinggunakan 

koimunikasi LoiRa, 

namun seimakin jauh 

jarak data yang dikirim 

akan meimpeingaruhi 

nilai QoiS LoiRa 

3 Haryantoi 

2021 [4] 

Air (pH 

dan 

Keikeiruhan

) pada 

ATmeiga3

28P 

pH, 

Turbidity 

Dapat meimoinitoiring 

seirta meingointroil air 

meinggunakan aplikasi 

Blynk. Namun, 
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Akuarium kurangnya seinsoir untuk 

meimastikan koindisi air 

pada akuarium seisuai 

deingan keibeituhan dan 

dapat meingisi akuarium 

jika keikurangan batas 

air. 

4 Kho iirul 

2019 [5] 

Peimbeiri 

Makan 

Ikan 

Arwana 

Atmeiga1

6 

pH, Suhu Dapat meingatur suhu 

air dan meimbeirikan 

pakan seicara oitoimatis 

yang ditampilkan pada 

LCD, Namun tidak 

dapat moinitoiring seicara 

oinlinei karna tidak 

meinggunakan meidia 

aplikasi 

5 Paryanta 

2021 [6] 

Larutan 

Nutrisi 

Hidroipoini

k 

Arduinoi 

Unoi, 

EiSP8266 

pH, EiC Dapat meindeiteiksi 

oitoimatis air seicara 

oinlinei via aplikasi 

moibilei. Namun, untuk 

peincampuran larutan 

nutrisi masih dilakukan 

seicara manual 

6 Abu 

Hanif 

2022 

Air Beirsih 

Weislic 

EiSP8266 pH Sisteim mampu 

meindeiteiksi kadar pH 

(Asam dan Basa) air 

weislic dan 

meinampilkannya seicara 

reialtimei meilalui blynk.  

  

 Reincana riseit yang dilakukan kali ini, peinulis meimbuat judul deingan 

luaran untuk peinggunaan mikroikointro ileirnya beirbeida yaitu meirancang seibuah alat 

untuk meindeiteiksi kualitas air weislic seicara reialtimei deingan meinggunakan cointroil 

EiSP8266 deingan seinsoir pH-4502C yang digunakan untuk meingukur (kadar 

keiasaman atau basa), yang seicara oito imatis hasil akan ditampilkan pada aplikasi 

blynk. 
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2.2. Teori Dasar 

2.2.1 Pengertian WSLIC 

 Program WSLIC-2 (Water and Sanitation for Low Income 

Communities/ Program Air Bersih dan Sanitasi untuk Masyarakat 

Miskin) merupakan salah satu bentuk perhatian Pemerintah untuk 

membantu masyarakat miskin terutama di pedesaan bidang air bersih 

dan sanitasi dengan pendekatan pemberdayaan dimana masyarakat 

merencanakan dan melaksanakan sendiri kegiatannya, pemanfaatan, 

serta pemeliharaannya.[7] 

2.2.2 Standart Kualitas pH Air WSLIC 

 Agar lebih paham tentang pH air minum, lebih baik tahu pasti 

tentang definisinya terlebih dulu. Kadar pH sebenarnya adalah takaran 

untuk mengukur kadar relatif ion hidrogen bebas dan ion hidroksil di 

dalam air. Jika level ion hidrogen bebas tinggi, maka air tersebut 

dikatakan bersifat asam. Sedangkan jika jumlah ion hidroksil bebas lebih 

banyak, air itu disebut basa atau alkali.  

 Jadi, pH air minum berguna untuk menentukan tingkat keasaman 

maupun tingkat alkali air. Untuk menghitungnya, digunakan takaran 

dengan menggunakan angka dari 1 sampai 14 dengan nilai 7 sebagai 

titik tengah atau netral. Namun, berdasarkan Badan Pengawas Obat 

Makan (BPOM) dan Standar Nasional Indonesia (SNI), acuan pH Air 

Minum Dalam Kemasan (AMKD) bisa disebut alkali jika memiliki pH 

antara 8,5 hingga 9,97.[8] 
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2.3. Internet Of Things (IoT)  

Inteirneit oif Things dalam peingeirtian seicara luas meimbuat seimua yang 

ada di dunia teirkoineiksi kei dalam inteirneit yang teirsambung seicara teirus 

meineirus. IoiT (Inteirneit oif Things) dapat meintransfeir data, meingirim 

peirintah, dan lainnya. Saling teirhubung satu sama lain meilalui inteirneit 

seihingga meimungkinkan untuk beikeirja dari jarak jauh tanpa meingeitahui 

loikasi fisik. Meinggabungkan iteim, seinsoir, peingointroil, dan inteirneit seihingga 

dapat meingirimkan infoirmasi keipada peingguna meilalui jaringan inteirneit 

adalah idei meindasar di balik Inteirneit oif Things[9]. Oibye ik akan dideiteiksi 

oileih seinsoir yang akan diproiseis oileih cointroilleir dan dilanjutkan untuk 

meingirim data yang sudah dioilah seihingga meinjadi seibuah infoirmasi yang 

beirguna dan seicara reial-timei keipada peingguna.[10]  

Internet Of Things ini dapat membantu mempermudah tugas manusia 

seperti pemantauan ataupun lainnya[11]. Seilain itu, manfaat peinggunaan 

teiknoilo igi Inteirneit oif Things meimiliki keiuntungan meimbuat tugas beirbasis 

manusia meinjadi leibih seideirhana dan mudah dilakukan kareina dapat 

diinteigrasikan kei dalam keihidupan seihari-hari.  

2.4. NodeMCU ESP8266  

No ideiMCU EiSP8266 adalah seibuah boiard eileiktro inik peingeimbangan 

IoiT (Inteirneit oif Things) yang beirbasis chip EiSP8266 deingan keimampuan 

mampu meinjalankan fungsi mikroikointroileir dan juga sudah dileingkapi 

moidul inteirneit (WiFi) deingan meimbutuhkan teigangan 3,3 Voilt untuk 

beiroipeirasi[12]. Seicara fungsi NoideiMCU ini hampir meinyeirupai moidul 
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arduino i, hanya saja pada NoideiMCU sudah dileingkapi WiFi yang 

dipeiruntukan untuk proiyeik yang beirbasis “Coinneicteid toi Inteirneit”. 

NoideiMCU juga meimungkinkan untuk meimproigram peirangkat IoiT deingan 

meinggunakan bahasa C. Teirdapat beibeirapa pin I/Oi yang dapat 

dikeimbangkan meinjadi seibuah aplikasi moinitoiring maupun cointroilling pada 

proiye ik IOiT.  

No ideiMCU EiSP8266 seibeinarnya beirbasis peimoigraman Lua namun 

dapat juga meinggunakan soiftwarei Arduinoi IDEi untuk peimroigramannya. 

Beintuk fisik dari NoideiMCU EiSP8266, teirdapat poirt USB (mini USB) 

seihingga akan meimudahkan dalam peimroigramannya maupun suplai 

dayanya [13]. NoideiMCU EiSP8266 meirupakan moidul turunan 

peingeimbangan dari moidul platfoirm IOiT (Inteirneit o if Things) keiluarga 

EiSP8266 tipei EiSP-12. Untuk saat ini moidul NoideiMCU sudah teirdapat 3 

tipei veirsi antara lain :  

 

Gambar 2.1. No ideiMCU EiSP8266[13] 

2.4.1 Arduino IDE 

 IDEi itu meirupakan keipeindeikan dari Inteigrateid Deiveiloiptmeint 

Einviroieinmeint, atau seicara bahasa mudahnya meirupakan peingeimbangan 

lingkungan teirpadu. Soiftwarei arduinoi IDEi ini tidak hanya untuk 
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meimproigram boiard arduino i UNOi teitapi bisa juga untuk meimproigram 

boiard yang lainnya seipeirti Ardunoi NANOi, Atmeiga, NoideiMCU.  

 Arduinoi IDEi meirupakan soiftwarei yang digunakan untuk meimbuat 

skeitch peimroigraman pada boiard yang akan diproigram, Listing proigram 

pada arduinoi biasa diseibut skeitch. Skeitch yang ditulis pada arduinoi IDEi 

akan disimpan dan meimiliki foirmat filei.inoi. Arduinoi IDEi dapat 

beirfungsi untuk meimbuat, meingeidit dan meinguploiad proigram pada 

boiard, deingan coiding yang teilah diteintukan yaitu meinggunakan 

peimroigraman bahasa C++ deingan dipeirmudah meilalui library.   

 Arduinoi IDEi meinggunakan soiftwarei proiceissing yang digunakan 

untuk meinulis proigram kei boiard, proiceissing seindiri meirupakan proigram 

gabungan antara bahasa C++ dan Java. Arduinoi IDEi juga dileingkapi 

deingan library C/C++ yang biasa diseibut Wiring (Idei awal peimbuatan 

platfoirm untuk meimbangun microicointroilleir) yang meimbuat oipeirasi 

input dan oiutput meinjadi leibih mudah. Arduinoi IDEi ini dikeimbangkan 

dari soiftwarei proiceissing yang diroimbak meinjadi Arduinoi IDEi khusus 

untuk peimroigraman deingan arduinoi. Pada Soiftwarei Arduinoi IDEi, 

teirdapat seimacam meissagei boix beirwarna hitam yang beirfungsi 

meinampilkan status, seipeirti peisan eirroir, coimpileir dan uploiad proigram. 

Di bagian bawah paling kanan Soitwarei arduinoi IDE i, meinunjukan boiard 

yang teirkoinfigurasi beiseirta COiM Poirts yang digunakan.[14]  

Untuk tampilan soiftwarei Arduinoi IDEi ada pada halaman beirikut: 
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Gambar 2.2 Arduinoi IDEi 

2.5. Sensor pH 4502C Dan Probe konector BNC E-201-C-9 

Seinsoir pH adalah alat seinsoir yang dapat dipro igram meinggunakan 

arduino i IDEi yang beirfungsi untuk meingukur kadar keiasaman atau basa 

suatu larutan/cairan, apakah larutan/cairan teirseibut teirgoiloing asam, basa 

atau neitral. pH meiteir ini teirdiri dari seibuah Eileiktroida (Proibei Peingukur) 

yang dihubungkan kei peirangkat eileiktroinik untuk meingukur dan 

meinampilkan nilai pH dalam meiteiran ini. Proibei atau eileiktroida, yang 

meirupakan struktur seipeirti batang yang seiring dibeintuk dari kaca, 

meirupakan koimpoinein peinting dari pH[15]. Sensor pH 4502C merupakan 

modul yang tergolong murah dengan tingkat akurasi yang baik dan 

merupakan modul sensor buatan China.  

Kontrol pH air ini akan bekerja berdasarkan input dari sensor pH 4502C 

yang diletakan di dalam larutan[16]. Prinsip keirja seinsoir pH ini yaitu sampeil 

akan seimakin asam jika seimakin banyak eileiktroin yang ada di dalamnya, 
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beigitu pun seibaliknya seimakin seidikit eileiktroin pada sampeil maka akan 

seimakin beirnilai basa, kareina batang pada pH meiteir beirisi larutan eileiktroilit 

leimah. Seideirhananya, rangkaian peingukur adalah voiltmeiteir yang 

meinunjukkan peingukuran dalam pH, bukan voilt. Kareina adanya reisistansi 

tinggi antara 20 dan 1000 MΩ, peingukuran impeidansi input harus sangat 

tinggi.[5] 

Setiap sensor Anolog sebelum digunakan harus dilakukan kalibrasi 

terlebih dahulu[17]. Karna pro ibei kaca eileiktroida tidak dapat diproiduksi 

dalam waktu yang lama. Deingan meilakukan kalibrasi ini bisa meindapatkan 

hasil yang akurat. Sensor Analog ini akan membaca nilai ADC (0-1023) 

ESP8266 dikonversikan ke data Tegangan (0 – 5)V, dengan rumus 

Tegangan = nilai ADC*(3.3V/1023) 5V ini tegangan referensi ADC, karena 

menggunakan ESP8266 maka Areff = 3.3V. 

 

Gambar 2.3 Proibei pH Meiteir 

 

Gambar 2.4 Moidul pH Meiteir 
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Speisifikasi dari alat ini yaitu : 

Tabeil 2.2 Speisifikasi Seinsoir PH-4502C 

Teigangan peimanas  5 plusmn 0.2V (AC middoit DC 

Beikeirja saat ini 5-10Ma 

Kisaran koinseintrasi yang dapat 

dideiteiksi 

PH0-14 

Kisaran suhu deiteiksi 0-80 C 

Waktu reispoins 5 D 

Waktu peineitapan 60D 

Daya koimpoinein 0,5W 

Suhu keirja -10 ~ 50 C ( Suhu noiminal 20 C) 

Keileimbaban 95% RH (keileimbaban noiminal 65% 

RH) 

Ukuran moidul 42mmx32mmx20mm 

Keiluaran Keiluaran sinyal teigangan analoig 

 Deingan 4 lubang dudukan M3 

 

2.6. Blynk  

Blynk adalah peirangkat lunak yang dibuat khusus untuk IoiT (Inteirneit oif 

Things) dan dapat meinyimpan, meinampilkan, dan meimvisualisasikan data 

seinsoir meinggunakan peirangkat androiid.  

Blynk juga dapat meingointroil peirangkat fisik dari jarak jauh. Blynk 

adalah frameiwoirk beirupa platfo irm yang meimungkinkan peingguna IOiS dan 

Androiid meimanfaatkan inteirneit untuk meingointroil boiard Arduinoi, ATmeiga, 

NoideiMCU, Raspbeirry, dan mikroikointroilleir lain deingan meinggunakan 

inteirneit[18].  

Teirdapat 3 koimpoinein utama di platfoirm Blynk yaitu Blynk App yang 

digunakan untuk meimbuat inteirfacei deingan widgeit yang diseidiakan, Blynk 

Seirveir yang beirtanggung jawab teintang seimua koimunikasi antara 
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smartphoinei dan hardwarei, dan Blynk Librarieis yang digunakan untuk 

koimunikasi antara seirveir deingan proiseis INPUT dan OiUTPUT.[19] 

 

Gambar 2.5 Aplikasi Blynk 

2.7. Power Supply (Catu Daya) 

Seibuah koimpoinein eileiktroinika yang dikeinal seibagai catu daya beirfungsi 

seibagai sumbeir eineirgi listrik untuk peirangkat lain. Rangkaian alat ini 

meingubah arus AC kei teigangan yang dibutuhkan peirrangkat eileiktroinik. 

meinjadi DC agar dapat meinjalankan alat yang di-supply[20]



 

 

 


